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«llenmaror (megarormyeckas JesTEILHOCTh B JIOMIKOJILHOM, HAYaJIbHOM OOIIEM, OCHOB-

3

NMPOrPAMMBI

PA3OEN 1. OBLWASA XAPAKTEPUCTUKA OEPA3OBATEJIbHON

[Iporpamma pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU C MPOPECCHOHAIBHBIM CTaHIAPTOM

HOM 00111eM, cpeJIHEM 001IeM 00pa30BaHKM ), (BOCTIUTATENb, YUUTEIb)».

q)CCCHOHaJII)HBIX KOMHGTCHHI/If/'I B 00jacTu IMPpCIIoAaBaHUA HHTCTPHUPOBAHHOI'O KypcCa

1.1. Uenb peanusauumn nporpamMmmbl

«EctectBo3nanue» B 10-11 ximaccax.

CoBepIlIeHCTBOBAHUE Y ClIylIaTelied KypcOB MOBBIMICHUS KBATH(PUKALMHU IPO-

COBepl.IJeHCTByeMbIe KoMnetTeHUUN

KoMnerennus

HamnpagJiieHne moaroToBKu
Ilexaroruyeckoe odopa3oBanue

Kox xomnerennuu

bakanaspuar

050100 Marucrparypa

4 roma

440401
5 net

CriocobeH pa3pabarbiBaTh U PEAIM30BHIBATH
y4eOHbIE TPOrpaMMbl 0a30BBIX M DIICKTUB-
HBIX KypCOB B Pa3JINYHBIX 00pa30BaTEIbHbIX
YUPEIKIACHUAX

I1K-1

CnocobeH pemath 3anaddl BOCIUTAHUS U
JyXOBHO-HPABCTBEHHOTO DPAa3BUTHUS JIMYHO-
CTH 00YJarOITUXCsI

[1K-2

Crioco0eH HCITOIb30BaTh BO3MOXKHOCTH 00-
pa3zoBaTeNbHON cpeabl A (GOPMUPOBAHUS
VHHUBEPCATbHBIX BUAOB YUEOHOW JesTelb-
HOCTH W OOecCIedYeHHs] KadecTBa Yy4eOHO-
BOCIHMTATEIHHOTO Tpoliecca

I1K-5

Cnoco0eH opraHu3oBbIBaTh COTPYJHUYE-
CTBO OOydYaromuxcs, MOAAepKHUBATh aKTHB-
HOCTh W HWHHUIMATHUBHOCTHL, CaMOCTOATCIIb-
HOCTh OOy4Yaroluxcs, UX TBOPUYECKHE CIIO-
coOHOCTH

ITK-7

Cnocoben (GopmupoBath 00pa3oBaTENbHYIO
Cpe/ly ¥ HCIOJb30BaTh MPO(heCCHOHANTbHBIC
3HAHUS U YMCHHUS B peaju3alvy 3a1a4 WH-
HOBAIMOHHOM 00pa30BaTEILHON MOIUTHKY

[1K-2

Cnoco0eH pyKOBOJIUTH HCCIEI0BATEIBCKON
paboToi 00YyJaArOIITIXCST

[1K-3

I'oToB K cucTemMaTH3auK, 000OIICHUIO U
pacmipoCTpaHEHUIO OTEYECTBEHHOTO U 3apy-
OCIKHOTO METOIMYECKOTO OIBITa B Ipodec-
CHOHAJIBHOW 00J1acTH

[1K-12

Crnioco0eH npoeKTupoBath (OPMbI U METO-

I1K-9




JIbl KOHTPOJIS KauecTBa 00pa3oBaHus, pas-

JIMYHBIE BUJIbI KOHTPOJIBHO-U3MEPUTENBHBIX
MaTEepUajoB, B TOM YHUCJIE C UCIIOIb30BaHU-
eM HH(OPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHH U C y4e-
TOM OTE€YECTBEHHOI'O M 3apyO0E€KHOr0 ONbITa

['oTOB mIpOEKTUpOBATH COAEpKAHME Y4eO- I1K-10
HBIX JTUCIHUIUIMH, TEXHOJOTMH M KOHKpPET-

HBIC METOJIMKH O0YICHHUS

['0TOB K MCMOJIB30BAHUIO COBPEMEHHBIX UH- I1K-20

(dopMaOHHO-KOMMYHUKALMOHHBIX TEXHO-
JIOTUH U CPEe/ICTB MacCOBOW MH(pOpMaLIUU
JUISl pELIEHUs KYIbTYPHO-
IIPOCBETUTENIBCKUX 3aa4

1.2. NnaHupyemMble pe3ynbTaTbl 06y4YeHuUs

HanpasJsenune noarorosku 050100
Ilexaroruyeckoe oopa3oBanue

Ne 3HaTh Koa komMnereHuun
bakanaspuar Marucrparypa
4 rona 5 ner
[Tpuniunel or6opa M CTPYKTYpUPOBAHUS [1K-1
coJiepKaHus 00yUCHHS
BocrnuraTenbHbIli TTOTEHIIUAT CONIEpKaHUS [1IK-2
00y4eHHUsl B OCHOBHOI U CpeJlHEeH IIKOJIe
Bo3moxkHOCTH 00pa3oBaTebHON cpeabl [Uis I1K-5
(GOpMUPOBAaHUS YHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX
JEUCTBUN
[IpyHIMIIBI OpraHM3alUy COTPYIHHYECTBA ITK-7
00yYaroImuXxcsi B MIbIX Y4€OHBIX TPYIIaXx.
Ilogxonpl K  OpraHu3allMM  MPOEKTHO- [1K-2
VICCJIEIOBATEIBCKOMN EATEIbHOCTH

YMmerh

Hanpasaenue noarorosxku 050100
Ileparornyeckoe o6pasoBanue

Koa xomnerennuu

Peann3oBbIBAaTE BOCIIUTATENbHBIN ITOTEHIIM-
an y4eOHOTO MpenMeTa Ha YpOoKax U BO BHE-
YPOUHOU JIEATEIIbHOCTH IIKOJIbHUKOB

Bxirouats JOITIOJIHUTEIIbHBIC JUIAKTHUYC-
CKHE €IMHUIBI (B TOM 4YHCIE COOOIICHHUS
CPEJICTB MaccoBOW HH(OpMAINHN) B CTPYK-
Typy HIKOJBHOTO Kypca OHOIOTHH, (PU3MKH,
XHUMHHN

DopMHUPOBaTh MEXIPEIMETHYIO 00pa3oBa-
TEJIBHYIO CpeLy

OCylecTBISITh  PYKOBOJCTBO  NPOEKTHO-

bakanaspuar Marnerparvpa
4 ronma 5 net patyp
I1K-2
T1IK-4 IK-1
TIK-2
TIK-3




HCCJIEIOBATEIbCKOM  JIeITEIbHOCTRIO  yd4a-
X CSA

4 | Opranu3oBbIBaTh pabOTy ydalmmxcs B Ma- IK-7

JBIX Y4EOHBIX Tpynmax

5 | Cucremaru3upoBaTh, 0000IIaTH U PACTIPO- I1K-12
CTPaHATh METOINYCCKUI OMBIT (0TEUE-
CTBEHHOT'O U 3apyOEKHOT0) B MPOdeccuo-

HAJILHOU 00JiacTu

6 | IIlpoekTrpoBaTh HOBOE yueOHOE cojepKa- I1K-10

HHUC

7 | IIpoexTrpoBath (GOPMBI M METOIbI KOH- I1K-9

TPOJIsI Ka4€CTBA 06pa3OBaHI/IH

8 | Mcmonb30BaTh 3JIEKTPOHHBIE 00pa30BaTEb- ITK-20
HbIE PeCypchl st GOPMUPOBAHUS XYH0MKeE-

CTBEHHO-KYJIbTYPHOH CPEJIbI

[Inanupyemble pe3ynabTaThl O0yYEHHUS IO JIOMOJHUTEIHHON MpodeccroHaNbHON
MPOTrPaMME COOTBETCTBYIOT BBIINOJHAEMBIM TPYJOBBIM AEHCTBUIM

TpynoBbie pyHKIHUH,
peanu3yemMble mocJje
00yueHus

O000mEéNHBIE

TPYAOBBIE€ PYHKIMHU Kon

Tpynossblie neiicTBust

Kox A

Ilemarornyeckas nes-
TEJIbHOCTh MO IPOEK-
THUPOBAHUIO W pEAIU-

Oo6wenenarornueckas | A/01.6

¢bynkuusa. OOyuenue

OtbupaTh U CTPYKTYpUPOBATH CO-
nepkaHus  o0ydeHus  Impeamera
«EcrecTBo3HaHue» I cTapuien
IIKOJIbI, BKJIIOYATh JOIOJIHUTENb-

3alMu  00pa3oBaTelb-
HOTO TIpoliecca B oOpa-
30BaTEIbHBIX OpraHH-
3anusx OCHOBHOTO
oOmiero, cpenHero o00-
1iero ooOpazoBaHus

Hble JHMJIAKTUYECKHEe eAMHUIBl (B
TOM 4YHClIe COOOLIEHUS] CpENCTB
MaccoBOW MH(OPMALIUN) B CTPYKTY-
py 2TOro Kypca Ha OCHOBE MHTErpa-
IIUM YaCTHBIX €CTECTBEHHOHAYYHBIX
JTUCITUTITAH: OMOJIOTHH, (DU3UKH, XU-
MHH

BocnurarenrHaa nes-
TEIbHOCTh

A/02.6

C noMomipio pa3pabOTaHHOTO MHTE-
TPUPOBAHHOIO COJEPKAHUS TPOEK-
THPOBATh CHUTyallUd W COOBITHUS,
pa3BUBAIOIINE SMOLMOHAIBHO-
LIEHHOCTHYIO cepy oOydarommxcs
(KynbTypy TIEpeKUBAaHUH U IIEH-
HOCTHBIC OPUEHTAIIMN) HA YpOKax U
BO  BHEYPOUHOM  JE€ATEIbHOCTH.
HaxonuTe  IIEHHOCTHBI  acHEKT
€CTECTBEHHOHAYYHOI'0 y4eOHOTO
3HaHUA M uHpOpManuu, obecredu-
BaTh €ro MOHUMAaHHE U TEepPEeKHUBa-
HHUE O00YyYarOIMMHUCS TYMaHUTaApPHO-
ro IpoQuIs.

Pa3BuBaromias
TEIILHOCTh

nes-

A/03.6

YYUTBIBaTH BOZMOKHOCTH y4eOHOTO
IpeaMeTa eCTeCTBO3HAHUS Ui pas-
BUTHUS YHHBEPCAIBHBIX  YYCOHBIX
JeCcTBUH, OCOOCHHO MeTarpeIMeT-




TpynoBbie pyHKUIMH,

O000ménnbIC .
peajiu3yemMsle mocJie Kon TpynoBsle aeiicTeus
TPyAOBble PyHKINH
00y4eHus
HBIX.
Kox B [lenaroruueckas aes- | B/03.6 | [IpoexktupoBaTh HOBOE HWHTETPUPO-

Ilemarornyeckas nes-
TEIBLHOCTh

[0 IPOEKTUPOBAHUIO U
peanu3anyu OCHOBHBIX

TENBHOCTh TIO TPOEK-
THPOBAHUIO po-
rpaMM OCHOBHOTO U
CpemHero ooIero oo-

BaHHOE Y4eOHOE CcoAep)KaHuE II0
€CTECTBO3HAHUIO, HAIPABIEHHOE Ha
(dhopMUpOBaHHE €CTECTBEHHOHAYY-
HOM KapTuHbl MHpa. [IpuMeHsTH

0011e00pa30BaTEIbHBIX | PA30BAHUS TEXHOJIOTUH TPOOJIEMHOTO, MPOCKT-
porpamMm HOTO OOY4YeHHs, a TaKKe 3JIEKTPOH-
Hble 00pa3oBaTeNbHBIE PECYPCHI.
Opranu3oBaTth  CaMOCTOSITEIBHYIO

UCCIIEJOBATEIbCKYIO JEATEIbHOCTD
o0yyJaroImuxcs, HCIOJIb3Yysl TEXHO-
JIOTHIO MAJIBIX TPYIIIL.

1.3. Kateropus cnywareneun
Yuutens pu3Nku, XUMUHU, OMOJOTMU U reorpaduu oOpa3oBaTEIbHBIX OpraHu3a-
1WA OCHOBHOM OOIIETO U CpeAHEro 00IIero 00pa3oBaHusl.

1.4. ®opma obyuyeHus
OuHas.

1.5. PeXXxum 3aHATUI, CPOK OCBOEHUSA NpOrpamMmmbl
6 4acoB B JI€Hb, | I€Hb B HEJEIIO.
Cpox ocBOEHUS IPOrpaMMbl — 72 4aca.

PA3OEN 2. COOEPXXAHUE NMPOIrPAMMbI

2.1. Y4eOHbIN (TEeMaTU4ECKNK) NNaH

Buabl yueOHbIX 3aHATHH,

Ne | HammenoBanme pasaesos (moay- | Beero, y4eOHBIX padoT DopMbI KOH-
n/n Jieid) M TemM yac HNHTepakTUBHBIE TpoJs
Jleknun
3aHATHHA

Bazoeas wacme

1 | Moayas 1. Kypc ectecTBoO3HAHUSA
KaK CpeICTBO peaju3aluy WHTe-
rPUPOBAHHOIO TMOAX0Ja B CBe-
Te@egepajibHbIX TIOCYIAPCTBEH-
HbIX 00pa3oBaTeIbHbIX CTAHIAP-
TOB 00111er0 00pa3oBaHusl 6 4 2

1.1 | JlocTkeHHE JTUYHOCTHBIX U METa-
MPEIMETHBIX PE3yJIbTaTOB Cpej-
CTBAaMHU HWHTETPUPOBAHHOTO TMpe-
Mmera «EctectBo3nanme. 10-11

KJIACCBI». 2 2




n/n

HanmenoBanue pa3aesioB (Moay-
Jeil) 1 TeM

Bcero,
yac

Buabl yueOHbIX 3aHATHH,
y4eOHbIX padoT

Jleknun

HNHTEepakTHUBHBIE
3aHATHS

DopMbI KOH-
TPOJIA

1.2

dopmupoBanre HHGOPMAITMOHHON
KOMIIETEHTHOCTH Yy CTaplleKiacc-
HUKOB, KaK (p)aKTopa yCIEeUTHOCTH B
npodubHOM 00y4eHUN

Ipoghunvras wacmo (npeomemmno-
MemoouyecKkas)

Moayabs 2. WHTEerpupoBaHHbII
kypc «EcrecTrBo3HaHue» - allb-
TEePHATHBA YACTHBIM €CTEeCTBEH-
HOHAYYHBIM JAUCHHMILUIMHAM 0a-
30BOI0 YPOBHS

2.1

HopmarusHas 6asa kypca «Ecre-
CTBO3HaHUS» B CTapIIMX KJaccax.
CpEIHEHN IIKOJBI. TpeboBanus
®DI'OC K Kypcy

2.2

dopMHUpOBaHUE €CTECTBEHHOHAYY-
HOM KapTUHBI MUpPA y CTapllIeKac-
CHUKOB IIPU M3YUYCHHH YaCTHBIX
peIMeToB 6a30BOr0 ypOBHS U MH-
TErPUPOBAHHOIO Kypca

Moayas 3 UHTerpanusi Kak MH-
CTPYMEHT O0TOOpa coaepKaHus
kypca «EcrecTBo3HaHus» A8
o0uiero cpeaHero oo0pa3oBaHHs
0a30BOr0 ypOBHH

30

22

3.1.

CTpyKTypHpOBaHHE €CTECTBEHHOI'O
Mupa (MHKpO-, MaKpo- U MeraMu-
pBI), KaK METOAOJIOTHYECKasi OCHO-
Ba M3y4YCHUs €CTECTBO3HAHUS

3.2

OcHOBBI (PU3MKH U aCTPOHOMHUU B
Kypce €CTECTBO3HAHMS

IIpomexxyTouHoe
TECTHUPOBaHUE
(KontponbHhas
pabota Nel)

3.3.

OCHOBBI OMOJIOTHA W JKOJIOTHH B
Kypce €CTECTBO3HAHMS

3.4.

OCHOBBI XMMHH B KypC€ €CTECTBO-
3HAHUS

3.5.

OCHOBBI OHMOTEXHOJIOTMH WHAHO-
TEXHOJIOTHUB Kypce eCTeCTBO3Ha-
HUS

3.6

[lpunnunsl orOopa conaepkaHus
JUIS peajn3aluu CBsI3U Kypca ecTe-
CTBO3HAHUS C KU3HBIO

[IpomexxyTouHoe
TECTHUPOBaHUE
(Kontponbhas
pabota Ne2)

Moayans 4. Metoauka o0y4yeHust
€CTECTBO3HAHHMI0 CTapIIeKJIacc-
HHMKOB

30

16

14




n/n

HanmenoBanue pa3aesioB (Moay-
Jeil) 1 TeM

Bcero,
yac

Buabl yueOHbIX 3aHATHH,
y4eOHbIX padoT

HNHTEepakTHUBHBIE
3aHATHS

TPOJIs
Jleknun p

4.1.

CoBpeMEHHBIE  TEXHOJIOTUH, UX
Kinaccupukanus U oToéop mns 3¢-
(heKTUBHOTO OOYy4YEHHUs €CTEeCTBO-
3HAHUIO 2

4.2.

®dopMBI KOHTPOJISI HA YPOKaX ecTe-
CTBO3HAHUA 2

4.3.

BHekiiaccHpIe ¥ BHEIIKOJBHBIC
(dhopmbl opraHu3anuK y4eOHOU Jie-
STETLHOCTH CTapIICKIACCHUKOB 2

44.

Kabuner  ecTecTBO3HAaHHMS  Kak
CPEICTBO OpraHW3aIl[iu I103HaBa-
TEJIBHOW JICATEIBHOCTH CTaplie-
KJIACCHUKOB 2

4.5.

®u3nueckuil 3KCIEPUMEHT B TIPO-
1ecce 00y4eHus: €CTECTBO3ZHAHUIO 6

4.6.

XUMHYECKUN IKCIIEPUMEHT B TIPO-
1ecce 00y4eHus: €CTECTBO3ZHAHUIO 6

4.7.

buonoruueckuii  SKCIIEPUMEHT B
mporecce OOyYCHHsI €CTECTBO3Ha-
HUIO 6

4.8.

IIpoekTHas NeATEenbHOCTh CTaplie-
KJIACCHUKOB B Ipolecce 00y4eHHs
€CTECTBO3HAHHIO 4

HToroBas arrecranus 712

46 26

2.2. Paboyvas nporpamma

Buabl yuedHbIX
3aHATHIH, yue0-
HBIX paboT

Ne i/

Conepxanue

Paszen 1. basoBas yacte
Mogyns 1. Kypc ecTecTBO3HaHHS KaK CPEJICTBO pean3allii HHTETPUPOBAHHOTO TI0JIX0/1a B CBE-
Te denepanbHbIX TOCYIaPCTBEHHBIX 00pa30BaTENbHBIX CTAaHAAPTOB 001IEro 00pa3oBaHMs

Tema 1.1. Joctwxkenue nuu- | Jlekuwms, 2 u CoBpeMEHHbIII ypOK B CBETE€ CHUCTEMHO-
HOCTHBIX U METalpeIMETHBIX JIESTEIIbHOCTHOTOU ~ KOMIIETEHTHOCTHOTI'O-
pEe3ynbTaTOB CPEJICTBAMHU HH- nonxona. HoBble TpeOoBaHHSA K JOCTHXKe-
TErPUPOBAHHOTO  IIpeIMeTa HUIO pe3yJbTaToB 00Opa30BaTEeNbHON Jies-
«EcrecTBO3HaHME. 10-11 TEIbHOCTHU: TUYHOCTHBIE, METANPEIMETHBIE,
KJIACCBI». npeIMeTHble. YHUBEpCaJbHbIE YydeOHbIE
JIercTBus. MeranpeIMeTHbIE MOHATUA H
METANpEeIMETHBIE pEe3ylbTaThl B  Kypce
€CTECTBO3HAHHUSI CTAPIIEH IIKOJIBI.
Tema 1.2. ®opmupoBanue | Jlekuus, 2 u CooTHolIeHne MOHATUH «HH(pOpMaIIMOHHAS
MH(OPMALIMOHHON KOMIITEHT- rPaMOTHOCTBY», «HMH(pOpPMAIMOHHAs KOMIIe-
HOCTH Y CTapLIEKIAaCCHUKOB, TEHTHOCTb» U «MH(POPMALMOHHAS KYJbTY-
Kak (akTopa YCIEUHOCTH B pa». YpoBHu (opmupoBanusi uHGoOpMalu-

DopMbI KOH-

3adyer (MpoekT)




Ne i/

Buabl yueOHbIX
3aHATHI, yueo-
HBIX padoT

Conepxanue

npodunbHOM 00ydeHUN

OHHOM KOMIETEHTHOCTH CTapUIECKIACCHU-
KOB. 3aBHCHUMOCTh YCHENIHOCTH CTapIie-
KJIACCHUKOB B TPOQHILHOM OOYyYeHHH OT
YpOBHS CcPOPMHUPOBAHHOCTH HHGPOPMAITH-
OHHOM KOMIIETEHTHOCTH. 3HAKOMCTBO C
IHOP u DOP B o0nactu ecTeCTBO3HAHUS.

[IpakTueckoe
3aHATHE, 2 U

Tpenunr. ITox6op LIOP u D0P mnsa yue6-
HOT'O 3aHSTHUS [0 €CTECTBO3HAHHUIO 10 BbI-
OpaHHOH TeMe M CO3JaHHE IUIAaHA YPOKa C
y4ETOM COBPEMEHHBIX TPEOOBaHUIA.

Paznen 2. [lpodunbHas yacTh (IpeIMETHO-METOHYSCKAS)
Monyns 2. UnTerpupoBanHblil kKypc «EcTecTBO3HaHUE) - albTepHATHBA YaCTHBIM €CTECTBEHHO-
HAYYHBIM JUCIUIIINHAM 0a30BOTO YPOBHS

Tema 2.1. HopmaTtuBHas 6a3a | Jlekuus, 2 u AKTYyalbHOCTh Kypca €CTECTBO3HAHMS B
kypca «EcTtecTBo3HaHMsS» B cpenHelt mkoisie. Crannapt cpeaHero (Imos-
CTaplIMX KJjaccax. CpeaHel HOro) obiero o0pa3oBaHMs 10 €CTECTBO-
mKkoibl.  TpeboBanust @I'OC 3HAHUI0O M €ro CpaBHEHUE C IPUMEPHOU
K Kypcy. oporpaMMoil 1o ydeOHOMY HpeaMETy
«EcTtecTBO3HaHME»: MOSICHUTENbHAS 3alKcC-
Ka, IUIAHUPYEMBIE IPEIMETHBIE PE3YNbTa-
ThI, COAEpKaHWe y4eOHOro  mpeame-
ta.Mertognueckoe nuceMo:«O mpenonasa-
HuM yuyeOHoro mnpeamera «EctectBo3Ha-
HUE»
B YCIIOBUSIX BBEACHUs (PelepalbHOTO KOM-
MOHEHTa IOCYJapCTBEHHOI'O CTaHAapTa 00-
pa3oBaHU».
Tema 2.2.®opmuposanue | Jlekmus, 2 q EcrecTBO3HaHME — €AMHCTBO HAYK O MPUPO-
€CTECTBEHHOHAyYHOU KapTH- Je. YPOBHM HAy4HOrO INIO3HaHMs. S3BIK
Hbl MHpa y CTaplIeKJIaCCHU- €CTECTBO3HAHUS. EcrecTBenHOHayuHas
KOB IIPU H3Y4YEHMM YaCTHBIX KapTUHA MHpA.
npeaMeToB 0a30BOTO ypOBHS @enepanbHblii MepeueHb Y4YEOHHKOB IO
Y MHTETPUPOBAHHOIO Kypca Kypcy ectecTBo3HaHMs. COCTaB U CTPYKTY-
pa YMK, obecneunBaromux QenepanbHbie
KYpCBI.
IIponeneBTHKaA €CTECTBO3HAHMSI B OCHOBHOM
IKOJIE.
[IpakTrueckoe CemmuHap: BBIOOp albTEPHATHBHOTO Kypca

3aHATHE, 2 4

CCTCCTBO3HAHUA

Monyns 3. UHTErpamus kak ”HCTPYMEHT 0TOOpa

001ero

coziepkaHus Kypca «EcrecTBo3HaHUS» IS

cpeaHero o0pa3zoBaHus 0230BOT0 YPOBHS

Tema 3.1. CtpykTypupoBanue
€CTeCTBEHHOTO MHpa (MHUKpO-,
Makpo- U MeraMHphbl), Kak Me-
TOJIOJIOTMYECKas OCHOBA H3Yy-
YEHHS €CTeCTBO3HAHUS

Jlexmus, 4 4

Otamnbl pa3BUTHS ecTecTBO3HaHUA. Mudo-
JOTMYECKUI 3Tan mo3HaHud mupa. Hatyp-
¢bunocodckuit aTan pazButus Hayku. Ecre-
cTBOo3HaHue B 1nepuos CpeIHEBEKOBBS.
EcrectBo3Hanue B HOBoe BpeMs. Mupsl, B
KOTOpBIX Mbl XkuBeM.CpaBHEHHE MHUKPO-,
Mera- 1 MaKpOMHUPOB.
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Ne i/

Buabl yueOHbIX
3aHATHI, yueo-
HBIX padoT

Conepxanue

Tema 3.2. OcHOBBI (pu3UKH U
aCTpOHOMHH B Kypce ecTe-

CTBO3HAaHHA

Jlexuus, 4 u

dusznyeckrue KOHIENINU eCTECTBO3HAHUSL.
[lepBas ecrecTBeHHOHAY4YHas PEBOIOIUS B
KOHIENTYaIbHBIX OCHOBaxX (u3uku. Bropas
Hay4Has PEBOJIONMS - MEXaHUCTHYECKas
KapTUHA MHUpa. TpeThsi HaydHAas! PEBOJIIOIUS
U KPYIICHHE MEXaHUCTHYECKOW KapTHHBI
Mupa. YerBepras HaydHas PEBOJIOLUS U
3apOoKJICHHE KBaHTOBOW Teopuu. Emunas
TEOPHUsI MOJIS.

CoBpeMEeHHbBIE KOHIIEHIIUA aCTPOHOMHUHU M
KocMosioruu. [IponcxoxneHne u cTpoeHue
Bcenennoii. I'amaktuku. 3Be3anl. 3eMilst —
mradnera ConHeyHOM cucTeMbl. I'eonormue-
CKHe 000JI0YKH 3eMIIH.

[IpakTueckoe
3aHATHE, 2 U

Cemunap: cpaBaerne CTO u OTO
ITpaxTrueckas paboTa co 3BE3IHONU KapTOu
Heba

Tema 3.3. OcHOBBEI OHOJIOTHHA
1 9KOJIOTHH B KypC€ €CTECTBO-

3HaHUA

Jlexus, 4 4

buonornveckue KOHIICTIIUM €CTECTBO3HA-
Husi. OCHOBHBIE CBOICTBa JKMBOTO Opra-
HU3Ma. YPOBHU OpraHusaiuu xu3uu. [Ipo-
MCXOXKJICHHUE Y DBOJIIOLIUS JKU3HU.

Yuenue o Ouochepe. Ctpykrypa u (QyHK-
mun Omocdepsl. DKOIOTHUECKUEe (PaKTOPHI
cpezbl. YdeHue o Hoocdepe.

Oxonorus kak Hayka. CTpyKTypa 3KOJIOTHH.
Okosornyeckue «3akoHb» bappun KomMmue-
pa. ['moGanbubie mpobsieMbl skojorun. I1y-
TH peIIEHUs KOJIOTUYECKHX MPOoOIIEM.

[IpakTueckoe
3aHsTHE, 2 4

PazpaboTka ¢parmenta ypoka ToO ecrte-
CTBO3HAHUIO C HCIHOJb30BAHUEM OCHOBHBIX
MOHTUH Kypca oOuieit Onosnoruu

Tema 3.4.0CHOBBI XWMHH B
Kypce eCTECTBO3HAHUS

Jlexnus, 4 u

XuMHsST B CHUCTEME €CTECTBEHHBIX HaykK.
Konnenryansubie cucrembl xumuu. [lepBas
KOHILIENITyalbHasl CUCTEMA — YYEHHE O XU-
MHYECKOM 3JieMeHTe. Brtopasg KoHuenry-
albHas CHCTEMA — CUCTEMa CTPYKTYPHBIX
Teopuil (CTpOeHHE aTOMa M CTPOSHHUE BEIIle-
cTBa). TpeThsi KOHIENTyallbHAs CUCTEMA —
YYEHUE O XUMHUYECKON KUHETHKE W XUMHU-
YECKOW TepMOAMHaMuKe. YerBepras KOH-
LeNnTyaJlbHasi CUCTEMa — BbICIIAA CTYNEHb
pa3BUTHS XUMUYECKUX 3HAHUM.

[IpakTueckoe
3aHATHE, 2 U

CpaBHCHI/IC ABYX BEAYHIUX TCOpI/Iﬁ XHUMUU:
HepnonnquKoro 3aKOHa U TCOPUU XUMU-
YCCKOI'0 CTPOCHMU.

Tema 3.5.0cHOBBI OMOTEXHO-
JIOTUA HAHOTEXHOJIOTUU B
Kypce €CTeCTBO3HAHHS

Jlexmus, 4 4

OCHOBHBIE KOHIIENIIUH U MEPCHIEKTUBBI pa3-
BUTHS OMOTEXHOJOTHH. MUKpPOOUOIOTHS.
Nuxenepnas sH3uMonorus. llepcnekTuBbl
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Ne i/

Buabl yueOHbIX
3aHATHI, yueo-
HBIX padoT

Conepxanue

OMOTEXHOJIOTUU M TPoOJIEeMbl OHOJOTHYE-
cKolt 6e3omacHocTu. buoTHka.
Hanorexnomoruu. Hcropuueckuid oudepk
pa3BUTHA 3HaHUM O HaHoOMHUpe. MeToJbl
uccienoBanusl Hanomupa. Hanomarepuansl
U Ux kiaccupukanus. Meroabl MoIy4eHus
HaHoMmaTepuayioB. [IpuMeHeHHe HaHOTEX-
HOJIOTUH B pa3iHuHbIX cdepax KuHedes-
TEIBHOCTH 4esoBeka. [lepcrieKTUBbI pa3Bu-
THS HAHOTEXHOJIOTUI

Tema 3.6.[IpunHnumner ordopa
COJICpIKaHHUS /IS PeaTi3alliu
CBSI3H Kypca €CTECTBO3HAHHS
C KU3HBIO

Jleknus, 2 u

IIpukiagHOM acleKT e€CTeCTBEHHOHAYYHBIX
3HaHUUA. Xumusi U ObIT. Pusznka U OBIT.
EcrecTBO3HaHME M UCKYCCTBO

Yenosek u ero 310poBbe. MecTo uenoBeka
B CHCTEME€ YXMBOTHOTO MHpa M aHTPOIOTe-
He3. ['eHeTuka yenoBeka. Pu3uka yenoBeka.
Xumus 4enoBeka. Burtamuubl. ['OpMOHBI.
JlexapcTBa. 310pOBBIi 00pa3 KU3HU.

[IpakTueckoe
3aHATHE, 2 U

Hebater: 'MO — «3a» u «11poTuB»

Monyinb 4. MeTouka 00y4eHHs €CTECTBO3HAHUIO CTAPIIEKIACCHUKOB

Tema 4.1.CoBpemMeHHbIE TeEX-
HOJIOTUHU, WX Kiaccuduxamms
u otoop st 3hHEKTUBHOTO
00y4YeHHsl eCTECTBO3HAHUIO

Jlexnus, 2 u

TexHOJIOTHs OICHKU AUIAKTUYCCKUX METO-
nuk.[legarornyeckue TpUEMbl YIPaBICHHS
kiaccom (A. I'man).Mcnonb3oBanue mnpue-
MOB Pa3BHTHUSI MBIIUICHUS TPH OOYyYeHHU
ecTecTBO3HaHU0. Anroputmuzanus. IIpo-
6nemHoe oOyuenue. TexHonorus oOydeHHs
B COTpyaHHYeCTBE. MOyJIbHASI TEXHOJIOTHS
o0ydenus. UrpoBeie TexHomoruu. TexHoo-
TUs TPOSKTHPOBAHHS YpPOKa €CTeCTBO3HA-
HUSL.

Tema 4.2. ®opMbl KOHTpPOJISA
Ha ypOKaX €CTeCTBO3HAHUSA

Jlekums, 2 u

Bunpl, popMbl 1 METOBI KOHTPOJIS U UX
MUIaKTUIecKre PyHKIMU. JlugaKkTnaeckue
U MeTon4ecKkre (PyHKIIUU POBEPKHU 3HA-
HUW y4aIUXCs IO €CTECTBO3HAHUIO. Y POB-
HU IIPOBEPKU 3HAHUI M0 ECTECTBO3HAHHUIO.
Knaccudukanms tecTos.

Tema 4.3 BHeknaccHbplE H
BHEIIIKOJIbHBIE (DOPMBI  Opra-
HU3AlUU y4eOHOU e TeNbHO-
CTH CTapIICKIIACCHUKOB

Jlexums, 2 u

B03MO0XHOCTH My3€€B U NIPEANPUATHI
r.MOCKBBI Ui peanu3aiii BHEKJIACCHBIX U
BHEIIKOJIBbHBIX (HOPM OpraHu3aliy yueOHOH
JIESTEIbHOCTH B paMKax IIpeJMeTra ecTe-
CTBO3HAHHUE.

Tema 4.4 KaOuHer ecrecTBO-
3HaHUA, KaK CPEeICTBO OpraHu-

Jlexums, 2 u

3HaKOMCTBO ¢ pabOTON TOPOJCKON MHHOBA-
IUOHHOW TUIomanku «DOopMUPOBAHUE HJie-
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Buabl yueOHbIX

Ne ni/m 3aHATHI, yueo- Coaepixanue
HBIX padoT

3alUy II03HABaTEIbHOU Jes- MEHTOB COBPEMEHHON 00pa30BaTeIbHOU

TEJIBHOCTU  CTapLIEKIACCHU- cpedbl s HMHTErPUPOBAHHOIO Y4eOHOTro

KOB npeamera «EcTecTBO3HAHUE» B COOTBET-
creun ¢ ®I'OC na 6asze oOmieoOpa3oBa-
TenpHOM 1Koy, [lacnopt kabuHera ecte-
CTBO3HAHHUSI.

Tema 4.5. @usnyeckuil 3xc- Jlexuus, 2 4 AHaIN3 MPaKTHYECKONW YacTH (PU3NIECKOTO

HEpUMEHT B IIpoliecce ooy4e- HKCIEPUMEHTA MPUMEPHON MpPOrpaMMmsl IO

HUS €CTECTBO3HAHUIO yuebHOMY mnpeamery «EcTecTBo3HaHHE» U
METOAMKA BBIMOJHEHUS Ja0OPAaTOPHBIX U
NPAaKTUYECKUX pPadOT C HCIHOIH30BAHUEM
COBPEMEHHOI'0 000y 10BaHMUs.

[TpakTuueckoe Uccnenoanwue siienus Gotodrddexra.

3aHATHE, 4 U

H3mepeHne ecTeCTBEHHOTO PaJnallHOHHOTO
(oHa OBITOBBIM JO3UMETPOM.

M3y4eHne BOJTHOBBIX CBOWCTB CBETa: WH-
TepdepeHnnn 1 U paKkInu.

HccnenoBanue sBICHUS HIICKTPOMArHUTHOU
UHIYKIIUU

Tema 4.6. XUMHUECKUI DKC-
MIEPUMEHT B TIpoIiecce o0yue-
HUS €CTECTBO3HAHUIO

Jlexus, 2 4

AHann3 IpaKTHYECKON YaCTH XUMHUYECKOTO
JKCIIEPUMEHTA IPUMEPHON IMPOrPaMMBI I10
yueOHOMY mpeamery «EctecTBo3HaHHE» U
METOAMKAa BBIITOJIHCHUA na60paT0pme u
MPAKTUYECKUX paboTC  HCIONIb30BAHHEM
COBPEMEHHOTO 000PYIOBAHUSI.

[IpakTueckoe
3aHsTHE, 4 4

[Tonyuenue xKecTKOM BOABI U yCTpaHe-
HUE €€ KECTKOCTH.
[Tony4yenue, coOupanue u pacro3HaBaHUE
ra3os.
Pacnio3naBanue opraHuYeCcKUX COCIUHE-
HUM.
Uccnenosanue cpeapl pacTBOPOB COJIEH U
OMOJIOTUYECKHX KUIKOCTEH

Tewma 4.7. buonornyeckuii
HKCIIEPUMEHT B MIpOLIecce
00y4eHUsT €CTECTBO3HAHUIO

Jlexnus, 2 u

AHanu3 NpakTUYecKoW 4YacTu Ouosioruye-
CKOT'O DKCIIEPUMEHTA MIPUMEPHON Mporpam-
MBI 110 yyeOHOMY npeamery «EcTtecTBo3Ha-
HHUE» U METOJIMKa BBIMOJIHEHUS J1abopaTop-
HBIX U MPaKTHYECKUX PabOTC MCIONb30Ba-
HUEM COBPEMEHHOT0 000py-OBaHUSI.

[IpakTnueckoe
3aHsaTHE, 4 4

Habmtonenue 3a nBM)XKeHUEM HH(QY30pHH-
TY(ENbKH MOl MEKPOCKOTIOM.

HaOmronenne craauii MUTO3a B KJIETKAX KO-
pelika Jyka C IMOMOIIBI0 MHKpOIpenapa-
TOB.

CpaBHEHHE pACTUTENBHOH U IKUBOTHOU
KJIETOK.

W3ydyeHrne MHKPOCKOMUYECKOTO CTPOCHHUS
JKUBOTHBIX TKaHEH.
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Ne i/

Buabl yueOHbIX
3aHATHI, yueo-
HBIX padoT

Conepxanue

Tema 4.8. TlpoextHas nes- | Jlekuwms, 2 4

TEIBHOCTh CTapIICKIACCHUKOB
B Ipolecce OOydeHHUs ecTe-

CTBO3HAaHHIO

DKCIIEPUMEHT B MIPOIIECCE U3YyUCHUS eCTe-
CTBO3HaHMS. THUITOIOTHS SKCIIEPUMEHTOB.
JupakTrdeckast poiib y4eHHYeCKoro (J1abo-
PaTOPHOI0) ¥ YUYUTEIBCKOTO (JEMOHCTpa-
[IUOHHOTO0) 3KcriepuMeHTOB. [IpakTHueckue
paboTsl. MccenoBarenbCKkuii IpOeKT, Kak
Ba)KHEHIIIMH CIIOCO0 ITO3HAHMS €CTECTBEH-
HOT'O0 MUpa.

[IpakTueckoe
3aHATHE, 2 U

Pa3zpaboTka TEMaTHKH HCCIIEIOBATEIIb-
CKHUX MTPOEKTOB IO €CTECTBO3HAHHIO

2.3. KaneHaapHbIN y4eOHbIN rpadumk

PA3OEN 3. ®OPMbl ATTECTALUUN N OLLEHOYHBIE MATEPUAIbI

3.1. Buabl attrectaumm n oopmMbl KOHTPONA

Buja arrecrtanun

DopMa KOHTPOJIA

Buabl olieHOYHBIX MaTepHajioB

[Tpomexyrounass | KontponpHas 3ananus B TectoBoil popme (I[Ipunoxenue 1)
pabota Nel Tect cuuTaeTcsi BBIIOJHEHHBIM, €CJIM CIIyIIATENb
BbINONHII Oosiee 60% OT MpesIoKeHHBIX 3a/JaHui.
ITpomexyrounass | KoHTponbHas 3ananus B TectoBoit popme (IIpunoxenue 2)
pabora Ne2 Tect cuuTaeTcsi BBIIOJHEHHBIM, €CJIM CIIyILATENb
BbINONHII Oosee 60% OT MpesIoKEHHBIX 3aJaHuil.
Hrorosas 3auér [TpoexTt (ITpunoxxenwue 3)
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3.2. KOHTpOnNbHO-U3MepUTenbHbIe MaTepuarnbl

Mpever DopMbI H XapakTepucTHKA OLe- MokazaTenu Kpurepuu KoMmmuiekr Bun
Ne MeTOo/bI HOYHBIX OII€eHOYHBIX arre-
OlleHUBAHMS OLleHUBAHMS OLIeHUBAHMS
OlleHUBAHUS MaTepHaJIoB CpencTB CTAUMHU
1| IIK-1 (6akanaBpumar, 5 | KontponbHas Tect ¢ BeIOOpOM 0o7HOTO | CIIOCOOHOCTH Tect cuura- | Tect B anekTpoH- | [Ipome-
JIeT) pabota Nel OTBETAa M3 4YHCJIA Mpel- | OPUEHTHPOBATHCS | €TCSA  BBINOJ- | HOM popme KYyTOU-
Cnocoben pa3pabaTbiBaTh J0KeHHbIX Ha 3HaHue (1- | B comepKaHUM | HCHHBIM IPH HBIN
U pealin30BBIBATh YUCOHBIC 4). mpuHIMIIOB 0TOOpa M | MHTErpupoBaHHo- | 60% u Ooee KOH-
nporpaMMbel  0a3oBBIX U CTPYKTYpUPOBAaHUS  CO- | TO mpeaMeTa | IpaBHIbHBIX TPOJb
AJIEKTUBHBIX  KypcOB B Jiep’KaHusi 00pa30BaHUA- | ECTECTBOZHAHUE | OTBETOB
pa3IMYHBIX oOpa3oBa- BO3MOXKHOCTEH yueOHOTro
TENBHBIX YUPEKICHUIX npeaMera, pa3BUTHSA
IIK-2 (OakamaBpmar, 5 VHHUBEpPCAIbHBIX  y4eO-
JIeT) HBIX JIEHCTBUIA.
Crniocoben pewats 3a1auu TecThl HA COOTHECEHHE,
BOCIIUTaHUA W NYXOBHO- [IPOBEPAIOLIME 3HAHUE Ha
HPABCTBEHHOTO Pa3BUTHS (5-22): dbopmupoBath
JUYHOCTH 00YyYaromuxcs 06pa3oBaTeNbHYI0 CPELy
I1K-2 (maructparypa) U  UCIOJb30BaTh CBOM
Crocoben  dopmupoBaTh CIIOCOOHOCTH B peaju3a-
00pa3oBaTENbHYIO CPeNy U MU 3aj]a4 WHHOBAIIMOH-
HCIIOJIb30BaTh CBOM CIIO- HOM  0Opa3oBaTENBbHOI
cOOHOCTH B pealu3aluu OJHTHKH.
3a71a4 MHHOBAITMOHHOMN
o0Opa3oBaTeNnbHON  MOJH-
THKH.

2 | [IK-1 (6akamaBpuat, S | KonTpompHas Tect ¢ BeIOOpOM ofHOTO | CrIocOGHOCTH Tect cuwnra- | Tecre B nedatHom | ITpome-
JIET) pabota Ne2 OTBETa M3 4YMCIA NpEl- | ODUEHTUPOBATHCS | €TCA  BBINOJ- | BUJE. KYTOU-
CnocoOen pa3pabaThiBaTh JIO’)KEHHBIX Ha 3HaHue (1- | B COJICpKAaHUU | HEHHBIM 1IpH | TeCT B 3IJIEKTPOH- | HBIA
U pealu3oBbIBaTh yueo- 13): mpunnumnoB otbopa | uHTerpupoBanHo- | 60% u Gonee | HOH dopme KOH-
HbIE MpPOrpamMMbl 0a30BBIX U CTPYKTYpUPOBaHHUSA CO- | TO npeaMeTa | IpaBUIbHBIX TPOJb
U DJICKTUBHBIX KYpPCOB B nepkaHuss 00pa30BaHUs | €CTECTBO3ZHAHUE | OTBETOB

pa3INYHbIX oOpa3oBa-

BO3MOKHOCTEH yueOHOTO
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Mpexver DopMbI U XapakTepucTHUKA ol1e- Mokazarean Kpurepnn Kommnuekt Bun
Ne MeTO/IbI HOYHBIX OLIEHOYHBIX arTTe-
OLICHUBAHUS OLICHNBAHUS OLICHNBAHUS
OLICHUBAHUS MaTepHaJIoB cpeacTB CTALUH
TEJIBHBIX YUPEIKICHUAX npeaMera, pa3BUTHS
IIK-5 (OakamaBpmar, 5 YHUBEpPCAIBHBIX  y4eO0-
JIeT) HBIX JICHCTBUH.
CriocobeH  MCnoab30BaTh TecTel Ha cooTHeceHue,
BO3MOXHOCTH  00pa3oBa- MPOBEPSAIOLINE 3HAHUE HA
TEeIbHON cpennl st (op- (14-25):texHoN0rNN
MHUpPOBaHHUS YHUBEpPCAIb- IPOCKTHPOBAHUS U IIPO-
HBIX BUJOB yueOHOH naes- BE/ICHUS HHTETrPUPOBaH-
TEIbHOCTU U 00ecrevyeHus HOTO y4eOHOIO 3aHATHS,
KayecTBa yueOHo- coJepXKaHue [yl HHTe-
BOCIIUTATEILHOTO TpOIIeC- TPUPOBAHHOTO Y4eOHOTO
ca. npeaMera — eCcTecTBO-
[1K-3 (maructparypa) 3HaHUE,  COBPEMEHHBIE
CriocobeH pyKOBOJIUTBHC- UHTETPUPOBaHHbIE 00JIa-
CJIeZIOBaTeNbCKOMpabdo- CTH €CTEeCTBO3HAHUS,
TOMOOYUAIOIINXCS. 0COOEHHOCTH HCII0JIB30-
[1K-10 (maructpatypa) BaHUs B 00pa3oBareib-
['oTOB mpoekTupoBaTh HO- HOM Tpouecce HuH(pop-
BOE y4eOHOE COJepKaHMUE, MalMOHHBIX ~ 00pa3oBa-
TEXHOJIOTUM U KOHKpET- TEJIbHBIX PECYPCOB.
HBIE METOJIUKH O0yUICHHSI.
[1K-20 (maructpatypa)
I'otoB KHUCII0JIb30Ba-
HUIOCOBPEMEHHBIXHH(OP-
MaIMOHHO-
KOMMYHHUKAIIHOHHBIXTEX-
HonoruinCMU nsipernie-
HUSKYJIBTYPHO-
IPOCBETUTEIIbCKAX3a/1a9
3 | [IK-10 (maructpatypa) [Tucbmennass pa- | Pa3zpaborka Ha BbIOOp | CriOCOOHOCTH Pazpabotka Hroro-
['oTOB mpoekTupoBaTh HO- | 60Ta CITyIIaTeIs: IPOEKTHPOBATH JIOJDKHA ~ CO- Bas  ar-
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DopMbI U XapakTepucTHKa oLe- KoMmmuiekr Bu
IIpeamer p P p 1 Ilokazartenu Kpurepun A
Ne MeTO/blI HOYHBIX OLICHOYHBIX arre-
OLICHUBAHUS OLICHUBAHMS OLICHUBAHMS
OLICHUBAHUS MATEpHAJIOB CpeacTB CTaluM
BOE yuyeOHOE Co/epKaHUE, - CLEHapusi OTKPBITOTO | HOBOE  y4eOHOE | OTBETCTBO- TecTa-
TEXHOJIOTMM M KOHKpET- YpOKa; coJiepKaHue B | BaTb IpelIb- s
HbIE METOJIUKH O0yUYCHHS - paboudell MPOrpaMMbl C | KOHTEKCTEUHTE- | SIBJISIEMBIM
IIK-2 (OakamaBpmar, 5 JIUJTAKTUYECKUMU ~ MaTte- | TPUPOBAHHOTO TpeOOBaHU-
JIET) puajiaMyd 10 OJHOW M3 | y4eOHOro  3aHsf- | sM.

Cnoco0eH pemaTh 3agauu
BOCIIUTAHHUSI W JIYXOBHO-
HPABCTBEHHOTO Pa3BUTHUS
JMYHOCTH 00YYaIOIINXCS
IIK-5 (OakamaBpmar, 5
JIeT)

Cnoco0eH  UCHoNb30BaTh
BO3MOXKHOCTH  00pa3oBa-
TenbHOU cpeanl mis Qop-
MUPOBAaHUS  yYHHUBEPCAJb-
HBIX BHJIOB Y4eOHOU mes-
TETLHOCTH U 00ECTICUCHHS
KauecTBa yueOHO-
BOCIIUTATEILHOTO TpOIIeC-
ca

TEM Kypca;
- YYEHHUYECKOro JIKCIe-
pUMEHTAa.

THA IO €CTCCTBO-
3HaHHIO
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PA3OEN 4. OPTAHU3AUUOHHO-NMEOAINOMYECKUE YCNOBUA
PEAJIUSALUUN NPOIPAMMBI

4.1. Y4yeO6HO-MeTOAMYECKOE obecnevyeHue u nHpopmaumoHHoe obecnevyeHune
nporpamMmmbl (nuTepartypa)

OcHoBHas
1. O.C. I'abpuensu, C.A. Cnagkos, 3.0. dionpauHa. Martepuainsl kypca «Dopmupona-
HUE €CTECTBEHHO-HAYYHOW KAPTUHBI MUpa Yy CTapIICKIACCHUKOB NPHU HU3yUYECHHUH €CTe-
CTBO3HaHUS B cooTBeTcTBUM ¢ TpeOoBaHusiMu PI'OCy» nexkuuu 1-4.-M. Ilegaroruue-
ckuii yausepcuteT «llepBoe cenTsopsi», 2015 — 80 c.
2. O.C. T'abpuensn, C.A. Cnagkos, 2.®. /lronpnuaa. Matepuansl Kypca «DopMupoBa-
HUE €CTECTBEHHO-HAY4YHOW KapTUHBI MUpa y CTapIICKIACCHUKOB MpPU U3YYEHHH €cTe-
CTBO3HaHMsI B cooTBeTcTBUU C TpeboBanusmu OI'OC» nexnuu 5-8. -M. Ilegaroruye-
ckuii yauBepcuteT «llepBoe cenTsiops», 2015 — 92 c.
3. Paboune nporpammel. EctectBo3nanue 10-11. O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos, - M,
Hpoda, 2015 - 112 c.
4. O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, B. I'. Kpacnosa, C. A. Cnaakos; og pea. O. C.
["abpuensHa. Teopus u MeToarka 0Oy4eHUs XUMUU: YUeOHHUK JJI CTYAEHTOB By30B, M.
Axanemus, 2009 —384.

HononHutenbHas
1.Yuebnuk ecrectBo3Hanus (6a3oBbiii ypoBens) 10 knace.O. C. I'abpuensn, U. I'. Oct-
poymos, H. C. Ilypeimena, C. A. Cnangkos, B. 1. CuBornazos, M — Jlpoda, 2015 -336
C.
2. YueObHuk ecrecTtBo3HaHus (0a3oBbii ypoBeHb) 11 kmacc. O. C. I'abpuensn, U. T.
Octpoymos, H. C. IlypsimeBa, C. A. Cnankos, B. . CuBornaszos, M — Jlpoda, 2015 -
336 c.
3. Kaura gis yuurens. 10 kmacc. O. C. I'abpuensn, U. I'. Octpoymos, C. A. Cnaakos,
M — dpoda, 2013 — 448 c.
4. Pabouas terpans. EcrecrBo3nanme. 10 knacc. O. C. I'abpuensn, C. A. CnagkoB,M —
Hpoda, 2015 -224 c.
5. Pabouas terpanb. EcrectBo3znanue. 11 kiacc. O. C. I'abpuensn, C. A. Cnagko, M —
Hpoda, 2015 -224 c.
6. Konmenmuu coBpeMeHHOT0 ecTecTBO3HaHMs: yuel. nocodue ains By3os/ O.C. I'abpu-

ensiH, O.B. Jlronpauna, C.I1. KnoukoBckuit u ap. — M.: IIpoda, 2009.

7. Kanke B. A. OcHoBHBIE PriiocopCKHe HANPaBIECHUS U KOHUEILIUN HAYKU.

Hrorn XX cronerus. M., 2000

8. U. Hapsun. [Ipoucxoxnenrue BUIOB MyTeM ecTeCTBEHHOro otOopa. Knura s yuu-
tenst. — M.: IIpocsemenue, 1987 r.
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9. 3axapos B.b., MamonToB C.I'., Conun H.W. buonorus. 10-11 knacc: y4e6. aas 06-
neodpaszoBart. yupexaeHui (nmpoduibHbI ypoBeHsb) — M.: JIpoda, 2011.
10. Kyn T. CtpykTypa Hay4HbIX peBoitonuii. M., 1990.
11. Ceprees b.I'. Hanoxumus. —M.: YHusepcutet «KHuxHBIN 10M», 2006
12. benast xaura mo HaHotexHoaorusaMm: MccienoBanus B 00aCTH HAHOYACTHI, HAHO-
CTPYKTYp ¥ HAaHOKOMIIO3UTOB B P®. —M: m3narensctBo JIKH, 2008
13. H.B. MenbimytuHa. Beenenue B HaHoTexHoJsioruio. —Kanyra: M3gaTenbcTBO Hayd-
HoM nuteparypbl boukapeBoit H.®@., 2006.
14. Hanorexnomorun. A3z0Oyka st Bcex. /mona pen. FO.Jl. TperwsikoBa.-M.: duzmar-
muT.2008
15. B.3. Tapanrtyn. I'eHoM yenoBeka: DHIMKIIONEINS, HAIMCAHHAS YETHIPbMSI OyKBAMH.
—M: A3b1ku cnaBstHCKOM KynbTyphl, 2003.
16. H.A. Ky3pmuna. OcHoBbl OuoTexHonoruu.-Omck: M3aarensctBo OMCKOro neiyHu-
Bepcurera: 2010.
17. A. U. Hetrpycos, 1. b. Korosa. O6m1as mukpoOuomnorusi. —M.: M3naTenbckuid HEHTp
«Axanemus», 2007.
18. bunac A.B. u np. buonornueckuii skcnepuMeHT B mikosie. — M.: IIpocsemienue,
1990
19. Bep3unun H.M., Kopcynckas B.M. O61mias MeToguka npenojiaBaHus OMOJIOTHUH. —
M.: [Ipocsemienue, 1983
20. Ckgaiipc [x. Ilpaktuueckas ¢uzuxa/ Ilep. ¢ anrn. non pen. Jlelikuna E.M. M.:
Mup, 1971.
21. ®eitaman P., Jletiton P., Cornc M. ®delinmManoBckue JIeKIuu 1Mo ¢usuke. T.1-9. M.:
Mup, 1977.
22. lllaxmaeB H.M., [TaBnos H.U., Teiyk B.W.. ®usndeckuil SJKCIEPUMEHT B CpEAHEN
mkoiie. — M.: [Ipocsemenue, 1991.
23. I'abpuensa O.C. u ap. XuMHUECKUN dKCIIEpUMEHT B 1ikoie. 8-11 k. — M.: Jlpoda,
2007 n mocn.

DJIEKTPOHHBIE PECYPCHI

OcHoOBHasi ¥ JOTOJHUTENbHAS JTUTEpaTypa MOCTYIHA B dJEKTpOoHHOM Bujie (pdf
htm, html, DjVu) no 3anpocy ciymarens

1. AxkcenoBa H. 1. MertanpenmetrHoe coaepxaHue oOpa3oBaTeNbHBIX CTaH-
napToB [DnekTpoHHbIN pecypc] // http:// www.moluch.ru/conf/ped/archive/19/1105/

2. I'OCT P 52657-2006. MudhopmaimoHHO-KOMMYHUKAIITMOHHBIE TEXHOJIOTUU
B 0Opa3zoBanuu. OOpa3zoBaTeNbHble HHTEPHET-MOPTAJIBI (PeepaaIbHOr0 YpoBHA. PyOpu-
Karwsi ”HGOPMAIMOHHBIX pecypcoB // http://docs.cntd.ru/document/1200053104

3. UznatenbctBo «Ipoday (3nmekTpoHHOE compoBoXkaeHue Kypca «EctecTBo3Ha-
auey) //http://www.drofa.ru



http://www.drofa.ru/
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4. DnexTpoHHOE NMpUiIokKeHre K yueoHuky Anekcamuuoit W.10., Jlsnuesa A.B.,
HlatamoBa M.A. um gap. (mox pen. Anekcamunow W.1O.)//www.online.prosv.ru -
WWW.enauki.ru — MHTepHeT-u31aHue Ui yuuTeneil «k ECTecTBEHHbBIC HAyK»

5. Metoauueckas razera "[lepsoe centsops” //him.1september.ru

6. l'opoackoit MmeTonuyeckuil eHTp . MockBbel. MeTonnyeckoe MpOCTPAHCTBO
«EctecTBo3Hanmey» http://mosmetod.ru/

7. [To3HaBaTeNbHBIE ~ OJIOT MO  €CTCCTBO3HAHMIO. http://estestvo-
znanie.ru/razdelyart.php?m=1

HopmaTuBHbIE OKYMEHTbI
- ®denepanbHblil 3akoH OT 29.12.2012 Ne 273-03 «O6 obpazoBanuu B Poc-
cutickort denepanuny (IeUCTBYIONIAS PEIAKITISA).
- denepanabHbI TOCYJapCTBEHHBIM 00pa30BaTEeNbHBIA CTAaHAAPT OCHOBHOTO
ob1iero oopasoBaunus. (B pea. I[Ipukaza MunoOpuayku Poccun ot 29.12.2014 Ne 1644)
- ®denepanabHblii TOCYAApCTBEHHBIM OOpa30BaTENbHBIN CTaHAAPT CPEIHETO
oOmiero odpaszoBanusi. (B pea. [Ipukaza Munoopaayku Poccun ot 29.12.2014 Ne 1645)

4.2. MaTepuanbHO-TeXHU4YECKUEe yCNoBUs peanusauum nporpamMmmbl

Jist  peamu3an  IpOrpaMMbl  HEOOXOJMMO — CJEAyIollee MaTepHalIbHO-
TEXHUYECKOE 0OecreueHue:
-000py/I0BaHHBIC ayAUTOPHUH JIJISI IPOBEICHUSI Ay TUTOPHBIX 3aHATHH;
-MyJbTUMEIUIHHOE 000pyAOBaHUE (KOMIBIOTEDP, MPOEKTOP);
-KOMIBIOTEPHBIC MPE3CHTAINH, YICOHO-METOAMYCCKUE M OIICHOYHBIC MaTEePHAITHI.
- crmenuagbHoe 000py0BaHUE TSl TPOBENCHUS JTA0OPATOPHBIX U MPAKTHUYECKUX pabOT
1o (U3UKe, XUMHUHU ¥ OMOJIOTHH.

4.3. O6bpasoBaTernbHble TEXHONOIMU, UCNosfb3yeMble B NpoLecce peanmsauumn
nporpamMmsbl

[Iporpamma peanusyercs ¢ UCTOIb30BaHUEM JMCTAHIIMOHHBIX 00pa30BaTEIbHBIX
TexHoJoruh. JIjisi Kaxaou Tembl pa3paboTaHbl Y4eOHO-METOAMYECKHE U OIEHOYHBIC
MaTepHuaibl, pa3MEeIIEHHbIE B cUCTeMe aucTaHuuoHHOro oOyuenuss MITIY, koropsie
MO3BOJISIFOT CIIYLIATENISIM CaMOCTOSITEILHO OCBAaWBAaTh COAEpkaHue nporpamMmbl. CooT-
HOIIICHUE ayJUTOPHOU U CaMOCTOSTEILHOW paOOThI OMpeaeseTcs nepes peam3anuei
MIPOrPaMMBI JIJIs1 KaXKI0M IPYNIbI CIYLIATENEH OTAEIBHO.

B mporecce peanuzaiuu mporpaMMbl UCTIONIB3YIOTCS JICKITUU C dJIEMEHTaMU 00-
CyXKJeHusl mpobieM, JUCKYCCUU, TIPAKTUYECKUE 3aHATHS (IPAKTUKYMBI), TEXHOJIOTHH
POOIEMHO-OPUEHTUPOBAHHOTO U TPOEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOTO O0YUYCHUSI.


http://www.online.prosv.ru/
http://mosmetod.ru/
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MpunoxeHne 1
KounrpouabHasi padora Nel
I. BBIBEPUTE IPABUJIBLHBIN OTBET:

1. Kakas cdepa nozHaBaTe/1bHOI JAeSITeJILHOCTH YeJl0BeKa He BXOJUT B IO-

HATHE KHAYKa»?
A) oTpacib KyJIbTypHl,
b ) cmoco6 mo3nanus Mupa;

B) yueOHbIe 11 Hay4HbBIE YUPEKICHUS;

I') penurno3ueie BO33peHUs.

2. B cleayrmeMm nepevyHe Ha3BaHUHM XMMHYECKHUX BCIIECCTB: yFJIeKI/ICJILIﬁ

ra3, ruJipokapooOHAT HATPHUS, PACTBOP GTOPOBOAOPOAA, €AKM HATP, H3BECTKOBAsA
BO/a, YTapHbIN ra3, KaJUUHAsA CeJIMTPA, — YUCJI0 OKCUI0B, OCHOBAHUU, KUCJIOT U

coJieil COOTBETCTBEHHO PABHO:
A)1,2,2,2;
b)2,1,2,2;
B)2,2,1,2;
N2221.

3. B caenywmem nepeyHe GpusMuecKHUX BeJIMYUH: BpeMsi, CONPOTHBIICHUE,
JHEPrusi, 4acrora, JJIMHA, CWJIA TOKA, CHJAa CBeTa, CHJIA, TeEPMOJAMHAMHYECKAS
TeMIIepaTypa, — YUCJI0 OCHOBHBIX M YHMCJI0 NMPOU3BOAHBIX BEJIMYMH COOTBETCTBEH-

HO PaBHbI:
A)4us;
b)5u4;
B) 3 u 6;
I 6u3.

4. 3aKOHOM MHEPUHMH HA3BIBAIOT TAKKe:

A) BTOpOI1 3aKk0H HbIOTOHA;

b ) Tperuii 3akon HproTOHA;

B) 3ak0oH BCEMUPHOTO TATOTEHUS;
I') nepBbIit 3akoH HptoToHA.

Il. CooTHecure:

5. Beaymyw ujaer0 (KOHUENIIHMIO) Kypca e€CTeCTBOZHAHMS U PYKOBOAMTEJISA

ABTOPCKOI'o KOJIVICKTHBA yqeﬁnmca.

Benymas naes (koHUENnuus) Kypca

PyKOBOI[I/ITeJ'H) ABTOPCKOTI'O KOJIJICKTHBA

1) Tpu aBTOHOMHBIE OOpa3oBaTeIbHbIE 00-
JacTH (XuMus, pusuka u 6uosorus) oob-
€JMHEHBI O0IIeH uieei NX UHTETPaIlUU B
€CTECTBEHHO-HAYYHYIO KApTUHY MHUpA.

2) CuHTE3 MOJIYyYeHHBIX B OCHOBHOMW HIKO-

A) A.T'. Xpunkoa

b) A.1O. [lentun

B) O.C. TI'abpuensn
I') 1.YO. Anekcammuna
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JIE €CTECTBEHHOHAYYHBIX 3HAHUU I10 4acT-
HBIM JUCLHUIUIMHAM U UX Pa3BUTHE

IIPU PACCMOTPEHUU LETOCTHOM ecTe-
CTBEHHO-HAYYHON KApTUHBIMUPA.

3) IIponeneBTrKA YaCTHBIX €CTECTBEHHO-
HAYYHBIX JUCLHUIUIMH B CPEAHEN IIKOJIE
ITOCPEJICTBOM Kypca €CTECTBO3HAHHUS B
OCHOBHOM IIKOJIE.

6. HaquLIe Nnpeacka3danus ¢ aBTOpamMu.

IIpenckazanus ABTOpBI
1) MecToHaxoxaeHue aHTHIHOU Tpowu. A) I.11. Mennenees.
2) [Inanera HentyH. b) V.JIeBepne.
3) DneMeHT rajuiuu. B) M.B. JlomoHOCOB.
4) CymniectBoBaHUE AHTAPKTUBI I I'. lllnuman.
7. Hayku ¥ MX OTHOLIEHHME K NPAKTHKe.
TuI HayKu 10 OTHOIIEHHUIO K MPAKTUKE Hayka
1) ®yHnaMeHTalbHBIE. A) CoumanbHasi 3KOJIOTHSL.
2) IpukianHbie. b) ActpoHomus.

B) I'eonorus.

I') MeramnoBenenue.

1) ®usuka.

E) XuMnueckas T€XHOIOTHS.
XK) Cenekuus.

3) Xumwusl.

8. TakCOH M ero JJaTHHCKOE Ha3BaHUE IPMMEHUTEIBHO K Y€eJI10BEKY.

TakcoH JlatuHCKO€E Ha3BaHUE
1) LapcTBo. A) Homo.
2) Twum. b) Homo sapiens.
3) Kuacc. B) Homonidae.
4) Otpsiz. I') Animalia.
5) CemeiicTBo. 1) Mammalia.
6) Pog. E) Chordata.
7) Bun 2K) Primates.
9. ®du3nyecKne BeJUYHHBI C eTMHUIIAMH UX u3Mepenusi B CU.
Bemnuuna Enununa
1) Jnuna. A) Moub.
2) Cuna cBera. b) ITackaib.
3) Macca. B) HeroToH.
4) JlaBneHue. I') Bonbr.
5) Pa3Huiia noTeHIMAIOB. 1) MeTp.
6) MOIIHOCTb. E) Barr.
7) Cuuna. K) Kunorpamm.
8) DHeprusl. 3) Kannena.
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‘ 9) KosimuecTBo BerecTna

| W) dxoynb

10. DTMoOJIOTHYECKNE OCHOBLI HA3BAHUNA XMMHUYECKHX YJIEMEHTOB M UX HA3BAHMUA.

4) Benukue ydeHsble.

OTHUMOJIOTUYECKHE OCHOBBI Ha3panus

1) ®uszuueckue CcBOWCTBA MPOCTHIX Be- | A) PyreHuid.
IIECTB. b) Tennyp.
2) I'eorpadus. B) @rop.

3) ActpoHOMUSI. I') Kropwuii.

11. ®usnyeckue saABJjeHns: 1 GopmMbl IBUKEHUS.

du3nYeCKue SIBJICHUS

(I’OpMBI JABHKCHUS

1) Auddy3us.

2) CBoboaHOE TIAJICHHE.
3) Anepnas peakuusi.
4) JIBuKeH1E NOHOB.

A) DnexTpomMarHuTHoe.

b) MonekynapHO-KHHETUYECKOE.
B) Buytpuaromuoe.

I') Mexanuyeckoe

12. EcTecTBeHHO-HAYYHYI0 PEBOJIIOLUIO H KAPDTUHY MHPA

ECTGCTBGHHO-Hay‘lHa}I PCBOJIIONI A

KapTtuna mupa

1) [lepBasi.
2) Bropas.
3) TpeTss.
4) YetBepTas.

A) KBaHTOBO-MeXaHHUECKAS.
b) Ilonesas.

B) Mexanuueckast.

I') I'enuonenTpuyeckas

13. 3aKkoHBbI M COOTBETCTBYIOLIUE UM (pOpMYJIbI:

3aKOHBI Dopmynbt
1) Bropoii 3axkoH HproToHa. AyF=Gm m, r.
2) Tperuii 3akoH HproTOHA. Bl F=ma.
3) 3aKOH BCEMUPHOT'O TATOTEHUS. : :
4) 3akoH »SKBUBaneHTHOcTH Maccel u | B} F =-F .
SHCPIUn IME=me.

14. Ums1 y4eHOr 0 ¢ ero BKJIAJI0M B KBAHTOBYI0 MEXaHHUKY

YueHbIl Bxmang

1) JI. ne bpoitib. A) Y gacTuipl He MOTYT OBITH OJIHOBpE-
2) O.Ipeaunrep. MEHHO TOYHO U3MEPEHBI MOJI0KEHNE U

3) B.I'eiizen0Oepr. CKOPOCTbH (MMITYJIBC).

4) K. Jomunep. b) I'unore3a 0 BOJTHOBBIX CBOMCTBax Ma-

TEePUAITBHBIX YACTHII.
B) 3aBucumocTh 4YacTOThl KoJeOaHUiA,
BOCIIPMHUMAEMBbIX HaOJIIOaTeIeM, OT
CKOPOCTH W HaIlpaBJICHHUS JIBW)KCHHUS WC-
TOYHMKA BOJIH W HAOJrogaTens OTHOCH-
TEJILHO

ApPYT Apyra.
I') CranmonapHble COCTOSIHUSI aTOMHBIX
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CUCTEM MOI'YT paCCMAaTpUBAaTLCA KaK
COOCTBEHHEBIE KOJICOAHHS BOJTHOBOI'O I10JIA,
COOTBCTCTBYIOIICTO ,HaHHOﬁ CHCTCMC

15. IIpoueccrl 00MeHa BelleCTB B OPTaHM3Me U MX XapPAKTePUCTHKY.

[Tporeccel 0OMeHa BEMIECTB

XapakTepucTuKa

1) Accumunsnusi.
2) JAuccumumsims.

A) [Inactuueckuii 0OMeH.

b) Duepreruueckuit 0OMeH.

B) Dx3o0tepmuyeckuii mpoiiecc.
I') DanoTepmudeckuit mporecc.
J1) Anabosu3m.

E) KaraGonusm.

K) IIpoTekatoT B MUTOXOHIPHSIX.
3) IlporekaroT Ha puboCcOMax.

16. YacTu OpraHoB U THIIbI PACTUTEIbHBIX TKAHEH.

Yactu opraHoB

Tkanu

1) DnunepMuc TMCTOBOM TIIIACTUHKHU.
2) KoHuuk xopenika jgyka.

3) CutoBuiHbIE TPYOKHU CTEOIIS.

4) JIyOsinple BOJIOKHA CTEOJIS.

A) OGpazoBaTeinbHasl.
b) [TokpoBHas.

B) OcHoBHas.

I') IlpoBoasmas.

17. Opranbl ¥ npeuMylIeCTBEHHbIE THIIHI })KUBOTHBIX TKAHEI.

Yactu opraHoB

Trkanu

1) DnuaepmMuc TUCTOBOM MJIACTUHKHU.
2) Konuuk kopeliika Jiyka.

3) CutoBHIHbBIE TPYOKHU CTEOIS.

4) JIyOsiapie BOJIOKHA CTEOJIS.

A) ObpazoBatenbHasl.
b) [lokpoBHas.

B) OcHoBHasl.

I') IlpoBoasmas.

18. YueHBbIX U TOUYKY 3pEHUS HA MPOUCXO0KICHHE KU3HHU.

YueHsle Touka 3peHns Ha MPOUCXOKICHUE KU3HU
1) C.Appenuyc. A) XKuBoe ot KUBOTO.

2) XK.b.Jlamapk. b) ’KuBoe n3 HEKUBOTO.

3) JL.I1acrep. B) KocMuueckoe npoucxoxacHue Ku3HHu.
4) A.N1.OnapuH. I') buoxumuyeckas Teopus MPOUCXONKIE-

HUA
KHU3HU.

19. DTanbl cTAaHOBJIEHHS YeJI0OBEKA U MpecTaBUTeIeld 3TOro poaa.

DTanbl CTAHOBJICHUS YeJIOBEKA

IIpencraBurenu

1) ApXaHTpOTIBI.
2) [TaneoaHTpomnsl.
3) HeoanTponsi.

A) Heannepraer.
b) Kpomanbonen.
B) [lurexanTpor.

20. ®opMBbI €CTECTBEHHOI0 0TOOPA M NPUMEPBI, IPEACTABJAIONINAE 3TH (POPMBI

DopMBI €CTECTBEHHOTO 0TOOpa

[Ipumepsbl

1) ABroxyiuid.
2) CTabumu3upyronmi.

A) PenukTOBBIE pacTEHUS U )KUBOTHBIE.
b) AuTuOnoTuku n GakTepuu.
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‘ 3) IIpepbIBUCTHI.

| B) Tloposs! toManHuX )KUBOTHBIX

21. Tunbl MyTanuii ¢ NpUMepamMmu.

Tun myranun [Tpumep
1) I'ennele. A) Cungpowm JlayHa.
2) XpOMOCOMHEIE. b) Cunapom Opbenmu.
3) 'enomHbIE B) JlanbToHu3M.

22. B npaBUJILHOM NOPSIIKE 3TANBI MOCTPOEHHS JTOTHYeCKON CHCTEMbI JapBUHU3-

ma:
OTansl Cucrema /lapBuanzma
1) A) boprba 3a cyriecTBOBaHUE.
2) b) OrpanudyeHHOCTH peCcypcoB JKHU3HE-
3) oOecrieueHus.
4) B) UHTEHCUBHOCTH pa3MHOKEHUS.
I') EcrtectBeHHblii 0TOOp (BBIKMBaHUE
HanOoJIee MPUCTIOCOOJICHHBIX).
OTBeTbI K KOHTPOJIbHOI padoTe Ne 1

1.T.

2.B.

3.b.

4.T.

5.1-b; 2-B, T’; 3-A.

6. 1-1"; 2-b; 3—A; 4-B.

7.1-b,B, 1, 3; 2-A, T, E, XK.

8.1-T; 2-E; 3-/I; 4—K; 5-B; 6-A; 7-b.

9.1-1; 2-3; 3-X; 4-b; 5-T'; 6-E; 7-B; 8-U; 9-A.

10. 1-B; 2-A; 3-b; 4-T'.

11.1-b; 2-T'; 3-B; 4-A.

12. 1-1'; 2-B; 3-b; 4-A.

13. 1-b; 2-B; 3-A; 4-T..

14. 1-b; 2-T"; 3-A; 4-B.

15.1-A, T, 11, 3; 2-b, B, E, K.

16. 1-b; 2—-A; 3-1"; 4-B.

17.1-T; 2—-A; 3-B; 4-b.

18.1-B; 2-b; 3-A; 4-T.

19.1-B; 2-A; 3-b.

20. 1-b; 2—-A; 3-B.

21.1-B; 2-b; 3-A.

22.1-B; 2-b; 3—-A; 4-T..
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IIpuioxkenue 2
KonTpoabnas padora Ne 2

I. BBIBEPUTE IPABUJIBHBIN OTBET:

1. B ciepyionemM nepeyHe pacTeHUii: COCHA, eJib, Oepe3a, JaHAbIIL, Ay0, Ky-
KYUIKHUH JIEH, TANIOPOTHUK OPJIAK,0YK, KUCIHLA — YUCJIO0 CBETOJIOOMBBIX U YHCJIO0
TE€HEBbIHOCJIUBBIX COOTBETCTBEHHO PABHBI:

A)4us;

b)5u4;

B) 3 u 6;

I 6u3.

2. IIpaBujibHas OC/IEA0BATEIbHOCTD 3BeHbEB MUILECBOM LeIH.

A) Ky3HEeunKu — JISrylKd — 3MEH — Opell.

b ) JIsarymku — Ky3HEUMKHA — 3MEU — OpEl.

B) Open — 3Men — JsIrymiku — Ky3HEUHKU.

') 3men — JATymKu — Ky3HEUHKH — Opedl.

3. CymecTByeT nepapxusi B OpraHu3anuy MaTepHu U COOTBETCTBYHOIIMX
¢opmM ee nBuKeHHs. BoiOepuTenpaBuiIbHYIO N0CJIAEI0BATEIbHOCTH B MOPSIKE UX
YCJIOKHEHUS.

A) KuBas kjieTKka — OpraHesuibl KJIETKH — HAaJIMOJICKYJIIPHbIE KOMIUIEKCHI —
MaKpOMOJIEKYJIa — MOJIEKYJIa — aTOM —> DJIEMEHTAPHBIE YaCTHULIBI.

b) DnemenTapHbie YaCTUIIBI — aTOM — MOJIEKYJla — MaKpOMOJIeKyia —
HaJIMOJIEKYJISIPHBIE KOMILIEKChl — OpPTaHEJUIbl KIIETKA — JKUBasl KJIETKA.

B) DnemeHTapHble YaCTUIIBI — aTOM — MOJIEKYJla — MakKpoMOJeKyiaa —
HaJIMOJIEKYJISIPHBIE KOMILIEKChI — KMBast KJIE€TKa— OPTaHEeIlJIbl KJIETKH.

I') Opranenbl KIETKH — KMBasi KJIETKa — HAJIMOJEKYJISIPHbIE KOMITJIEKCHI —>
MaKpOMOJIEKYJIa — MOJIEKYJIa — aTOM —> DJIEMEHTAPHBIE YaCTHULIBI.

4. IlpaBujibHasi IBOJIIOLHOHHAS MOCIEA0BATEIbHOCTh KOHIENTYAJIbHBIX CH-
cTeM XMMHUM.

A) Ydenne 00 OTKPBITBIX BEHICOKOOPTAHU30BAHHBIX XUMUYECKUX CUCTEMAX —
YYEHHUE O XUMUYECKOM 3JIEMEHTE — CUCTEMA CTPYKTYPHBIX TEOPUN — YUEHHUE O XUMHU-
YECKOU PEaKInH.

b) Yuenne o XuMHUECKOM AJIEMEHTE — YUEHHUE O XUMUUYECKOW peakiuu — CH-
CTEMa CTPYKTYPHBIX TEOPUN — yUEHUE 00 OTKPHITHIX BEICOKOOPTAHU30BAHHBIX XUMHU-
YECKUX CHCTEMAX.

B) Yuenne o XuMuueckoM 3JIeMEHTe — CUCTEMA CTPYKTYPHBIX TEOPU — yue-
HUE O XUMUYECKON PEaKIMi — YUYeHHE 00 OTKPBITHIX BEHICOKOOPTAHN30BAHHBIX XUMHU-
YECKUX CUCTEMAX.
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I') Cuctema CTpyKTYpHBIX TEOPUN — yUEHHE O XUMHUYECKOU PeaklMi — YYeHUE
0 XUMHUYECKOM DJIEMEHTE — YYeHHUE 00 OTKPBITHIX BHICOKOOPTaHM30BAHHBIX XUMUYE-
CKHX CHCTEMAaX.

5. HanGoub1mii paanyc uMeeT MOH:

A) Rb*;

B) Sr#;

B) Te?;

Ir.

6. BoicIumii OKCHI U COOTBETCTBYIOIIMIA €My T'HAPOKCH/ ¢ HauboJiee BbIpa-
’KeHHbIMM KHMCJIOTHBIMHM CBOMCTBaAaMHU 00pa3yer:

A) pocdop;

b ) xpemHuii;

B) xuop;

I') cepa .

7. B psany BemectB: K>S, H3P, NaBr, PClz uncio coenunennii ¢ moHHoii cBsi-
3b10 PABHO:

A) 1;

b)2;

B) 3;

I) 4.

8. CreneHpb OKUC/ICHUS KUCI0POAA OAMHAKOBA B KAXK/10# IPyIIe COeANHE-
HU, MMEIInX GOpMYJIbI:

A) 03, HzOz, KzOz;

B) Na,O, OF,, Ca0,;

B) 02, A|203, FeO:;

F) Na202, B&Oz, H202.

9. C ruapoxkcuiom 0apusi pearupyer psiji BemecTs, MMEKIIUX GopmMyJibl:

A) N&Cl, N8.2804, N&zCOg;

b ) HNO;, NaOH, K;S0O4;

B) ZnO, Kzo, COQ;

') AI(OH)3, CuSO4, HCI.

10. K okucanTEeIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIM PEAKIIUAM OTHOCSTCSH:

A) peakuuu oOMeHa;

b ) peakiuu ruaponusa;

B) peakiuu 3amenienus;

I') peakuuu HeWTpanu3auu.

11. K peakuusiM ¢ y4acTueM BOAbI He OTHOCATCS:

A) peakuuu THApOIN3a;



b ) peakumu runpupoBaHus;
B) peakmu ruapatanym;
I') peakiuu srepudukamnmm.
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12. C nan6oJab1ueii CKOPOCTHIO MPH KOMHATHOM TeMIlepaType NpoTeKaeT pe-

aKIUsA MEKIY:
A) KHCIOpPOAOM U BOJOPOAOM;

b ) ’xene3om u pacTBOPOM CEPHOM KUCIIOTHI;

B) 3TUI0BBIM CIUPTOM U HATPUEM;

I') pactBopamu cynbdata meau(Il) u rugpokcua Kamus.

13. BepHbl Jiu cieaywmue cy:xaeHus o pepmenrax?

a) @epMeHTHI — 3TO OHOJIOTHYECKHE KATAJIU3ATOPbI 0€JIKOBOI MPUPOAbI.
0) @epMeHTHI — 3TO OHOJIOTHYECKHE KATAJIU3ATOPbI, KOTOPbIe «padoTaT» B

y3K0M uHTepBaJie Temueparypu pH cpensbl, 00,1a1a10T BBICOKOH 3(P(PEeKTUBHOCTHIO

U CeJIEKTUBHOCTHIO.
A) BepHo TOIBKO a);
b ) BepHO TOBKO 0);
B) BepHbI 00a cyxaeHusl.
I') o6a cyxieHusi He BEpHBI.
II. CooTHecure :

14. Pa3jesibl 3K0JI0THH € 00bEKTAMHU MX U3YYCHUSA

Paznen sxonoruun

OOBEKT U3ydeHus

1) buocdepnas.

2) CenbCKOXO035IMCTBEHHAS.
3) IIpombInieHHas.

4) MenuimHcKkas.

5) 'opoxackast.

6) Xumuueckas.

A) I'enHOMOANDUTTUPOBAHHBIE OPTAHU3-
MBI.

b) ManooTtxoHoe npou3BOJICTBO.

B) Dapemuueckue 6051e3HU.

I') CunapomM XpOHMYECKOU YCTaIOCTH.
J1) KucnoTtHeie 10K1u.

E) I'nobGanbHOE MOTEMIEHHE KIUMaTa

15. I'pynnsl )KMBOTHBIX 110 OTHOLLICHHUIO K TEMIIEPATYPHOMY PE:KUMY U MX Ipe/-

cTaBUTe/IeH
['pynmsl )KUBOTHBIX [IpencraBurenu
1) l'omoitoTepmHbIE. A) Yaiika.
2) I'erepoTepMHBIE. b) Cycnuk
3) [oitkunorepMHbIE B) Jluca.
I') Jletyuasi MbIIlIb.
) Jlarymka.
E) OxyHb.
X) V.

3) Jlocs.
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16. I'pynnbl OpraHu3mMoB 10 OTHOUIEHUIO K TEMIIEPATYPHBIM KOJIe0aAHUSAM M UX

npeacraBuTe/Ien

[ pynmbl opraHu3MoB

[IpencraBurenu

1) CrenoTepMHBIE.
2) DBpUTEpMHBIE

A) IMniepaTOpCKHil MMHTBHH.
b) Onenn-mapann.

B) Jlensnas prida.

I') Cocna cubupckasi.

1) Opxuzaes poapuresus.

E) Benepun OammMadox.

17. Tunbl cuMOM0O3a MKy OPraHU3MaMU U IPUBeIeHHbIe IPUMeEPbI.

Turnbel cuMOro3a [Tpumepsr
1) KommeHncanusm. A) BoGoBblie pacTeHus U K1yOCHbKOBBIE
2) Mytyanusm OakTepuu.

B) PoiObI-nipunnaibl U aKyJibl.

B) Opxuneu u konmuOpwu.

I') KopannoBble pplOKY U aKTHHHH.
J1) Pak-OTIIENbHUK U aKTUHUMU.

E) 3enenbie BOgopocau U JICHUBIIBL.
’K) Bonokiton v OyilBOJIBI.

3) JlumaitHuKy.

18. @opmbI napa3uT3Ma U NpUBeIeHHbIE IPUMeEPbI

@opMBbI Mapa3uTU3Ma [Ipumepsl
1) Duponapa3utusm. A) Bum.
2) DKTonapazuTU3M b) lN'onoBHs.
B) Knemu.

I') IloBunuka.
) Ctpurymmii Iuimaid.

E) Ackapuna.

XK) IManouka Koxa.

3) ®uTtodTopa.
19. Jkonornyeckue 3akonbl bappun Kommonepa u npuBeieHHble NPpUMepbHI.
DKOJIOTHYECKHE 3aKOHBI ITpumepsl
1) IlepBbIii 3aKOH. A) buonuka.

2) BTopoii 3aKkoH.
3) TpeTwuii 3aK0H.
4) YeTBepThlii 3aKOH

b) Ucnonb3oBanue Boa Amynapbu u ChIp-
Japbu U1 TIOJIUBA XJIOMKOBBIX TOJIEH.

B) Ilepecenenue kpoamkoB B ABCTpaIHUIO.
I") Ytunuzanust ObITOBBIX OTXO0JIOB

20. O0aacTh NpUMeHeHUsI OMOTEXHOJIOTHH ¢ OMOTEXHOJIOTHYECKUM MPOIEeCcCOM

O06J1acTh NpUMEHEHUs

IIporecc

1) [MuimeBas NpOMBILIIEHHOCTD.
2) CenbCckoe XO3MCTBO.

3) dapmarieBTHKA.

4) Dkosorusi.

A) Co3nanue TpaHCTEHHBIX PACTEHUH.
b) [IpousBoacTBO OMoTrasa.

B) Vcnonb3oBanue apoxxei 11 moJry-
YEHUS! aMUHOKHUCIIOT U OeJKa.
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| T') BuocuHTe3 aHTHOMOTHKOB

21. MuKpoOHOJIOTHYECKYI0 TUCIUIIMHY U ee MpeaMeT.

JucuuniavHa

[Ipenmer

1 IIpomblnIIEeHHAs MUKPOOHOJIOTHS.

2) CenbCKOXO03SIMCTBEHHAS MUKPOOHOJIO-
THUs

3) 'eosoruyeckast MUKPOOUOJIOTHS.

4) BogHass MUKpOOHOJIOTHS.

5) MenunuHckas MUKPOOHOJIOTHS

A) UccnenoBanue naTOreHHbIX MUKPOOP-
TaHU3MOB.

b) IlomydyeHue MeTamioB u3 pya.

B) KoncepBupoBanue KopMoB.

I') Ouncrka cTOYHBIX BO/I.

J1) Ionyuenue BA JloB

22. HanpagjieHue OMOTEXHOJIOTHM U €ro pe3yJbTar.

Hamnpasnenune

Pesynbprar

1) I'ennast uv>xeHepus.

2) PacumdpoBka reHoma 4esioBeKa.
3) UnxenepHast SH3UMOJIOTUSL.

4) KnonupoBanue.

A) UmmoOu3oBaHHbIE PEPMEHTHI.

b) JIHK -nuarsoctrka HaclIeACTBEHHBIX
0oJIe3HEH.

B) BeipamuBanue TkaHel U OpraHoB.

I") XumMepHble opraHu3MBl.

23. Y4eHbIX M HX BKJIA/ B Pa3BUTHE HAHOTEXHOJIOTHH

Yuensie Bxmang

1) H.Tanuryumu. A) OTKpbITHE TYHHEIBHOTO ) PekTa.

2) I''A.I'amos. b) Beenenue TepMUHOB «HAHOTEXHOJIO-

3) P.®eiiamaH. TUSD» U «HAHOTCXHUKAY.

4) I".bunnur u I'.Popep. B) VtBepxaenue «Tam, BHU3Y, €111€ MHOTO

MECTa.
I') Coznanne MuKpockora, CriocoOHOTO
MOKa3bIBATh OTJEIbHBIE ATOMBI

24. Pa3mepsbl U COOTBETCTBYHOIIME UM 00bEKTHI.

Pa3mMepsbl OOBEKTHI

1) 0,134 u 0,154 aMm. A) Huametp IHK .

2) 1 am. b) Monekyibl 6€JIKOB.
3) 10 am. B) Bupychi.

4) 100 uMm. I Cesizu C—C, C=C.

25. Cioco0bI MoJIy4YeHUs1 M COOTBETCTBYIOIIME UM HAHOMATEPHAJIbI

Crnioco6 momy4yeHus Hanomatepuan
1) Katanutuueckoe pasioxenue yrieBo- | A) [lonumepst.
JIOPOJIOB. b) Hanotpy0Oxku.

2) [lopolikoBast TEXHOJIOTHSL. B) CnnaBsi.

3) IlneHoyHas TEXHOIOTHSI.

OTBeTbI K KOHTPOJIbHOI padoTe Ne 2

1. A.
2. A
3.b.
4. B.
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5.T.
6. B.
7. B.
8.T.
9.T.
10.
11.
12.
13. B.

14. 1-E; 2-A; 3-b; 4- B; 5-T"; 6-/1.
15.1-A, B, 3; 2-b,I'; 3-/1, E, K.
16.1-A, B, JI; 2-Bb, T, E.
17.1-b,T, E, X; 2-A, B, 11, 3.
18.1-b, E, XX, 3; 2-A, B, I, JI.

19. 1-B; 2-T'; 3-b; 4-A.

20.1-B; 2-A; 3-T; 4-b.

21.1-]1; 2-B; 3-b; 4-T'; 5-A.
22.1-T'; 2-b; 3—A; 4-B.

23.1-b; 2-A; 3-B; 4-T.

24.1-T"; 2-A; 3-b; 4-B.

25.1-b; 2-B; 3-A.

RESES

IIpuioxkenue 3

B xadecTBe HTOroBOM paboThl HA BEIOOD CIyIIATENS KYPCOB IpeaaraeTcsi pa3padoTKa:
- CLIEHapHsl OTKPBITOTO YpOKa M €ro MpOBEIECHUE B KOHTEKCTE MHTETPALlUd €CTECTBEH-
HO-HAYYHBIX TUCHUIUIMH WM OJHOW M3 €CTECTBEHHO-HAYUYHBIX JUCIHUIUIMH C TYMaHU-
TapHbiMU (muTepaTtypoi, MXK, ucropueii);
-paboyeil mporpaMMbl ¢ JUAAKTHUECKUMU MaTepuajiaMH Mo OJHON M3 TeM Kypca ecTe-
crBo3Hanus it 10-ro mnu 11-ro k1acca;
- YUEHHUYECKOT0 IKCIEPUMEHTa (TIPAKTUYECKUX WUIIM JIaDOpaTOPHBIX padboT), B TOM YHC-
Jie, U UCCIIE0BATEIbCKOTO XapaKTepa.

[IpenwsBnsiembie TPEOOBAHUS:
- IHTETPUPOBAHHBIN XapaKTep Co/iepKaHusl padOTHI;
- BKJIIOUEHHUE B COJIEp’KaHUE €CTECTBEHHOHAYYHOI'O SKCIIEPUMEHTA,;
- HCTIOJIb30BaHUE COBPEMEHHBIX MEarOTHYECKUX TEXHOJIOTH,
- HCTIOJIb30BaHUE PA3TUYHBIX ()OpM pabOTHI B TIporiecce 0OyIeHUS U Pa3INIHbIX PopM

KOHTPOJISI KAY€CTBA 3HAHUMU.



