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Раздел 1. Характеристика программы

1.1. Цель реализации программы –  совершенствование предметных компетенций
педагогов образовательных организаций, реализующих образовательную программу основного
общего и среднего общего образования по математике в соответствии ФГОС.
1.2. Планируемые результаты обучения: 

Трудовая функция Трудовое действие Знать Уметь

Общепедагогическая
функция. Обучение
(Профессиональный стандарт
"Педагог (педагогическая
деятельность в сфере
дошкольного, начального
общего, основного общего,
среднего общего
образования) (воспитатель,
учитель)")

1. Осуществление про-
фессиональной дея-тельности в
соответ-ствии с требованиями
федеральных государ-ственных
образова-тельных стандартов
дошкольного, началь-ного
общего, основного общего,
среднего обще-го образования
2. Орга-низация, осуществле-
ние контроля и оценки учебных
достижений, текущих и
итоговых результатов освоения
основной образова-тельной
программы обучающимися

1. Учебный предмет
«Математика» в преде-
лах требований феде-
ральных государствен-
ных образовательных
стандартов и рабочих
программ 2. Способы
оценки результатов
обучения

1. Решать задания
раз-ных уровней
сложности в рамках
всех разделов
учебного предмета
«ма-тематика» 2.
Объектив-но
оценивать предмет-
ные результаты
обучающихся

1.3. Категория слушателей: 
Педагоги общеобразовательных организаций – учителя математики
1.4. Форма обучения –  Заочная
1.5. Срок освоения программы: 72 ч.

Раздел 2. Содержание программы

№
п/п

Наименование разделов (модулей)
и тем

Всего
часов

Виды учебных занятий, учебных
работ Формы

контроляЛекция,
час

Самостоятельная
работа, час

1 Модуль 1. Сюжетные задачи.
Тождественные преобразования 0 0 0

1.1.

Сюжетные задачи. Арифметический
метод решения. Арифметические
задачи на проценты. Практические
арифметические задачи с текстовым
условием

3 1 2 практическая
работа

1.2. Преобразование рациональных
выражений 3 1 2 практическая

работа

1.3. Преобразование иррациональных и
трансцендентных выражений 3 1 2 тест

2. Модуль 2. Уравнения и неравенства и
их системы 0 0 0

2.1. Простейшие уравнения 1 1 0



2.2.
Теоремы о равносильных и
неравносильных преобразованиях
уравнений

2 1 1

2.3. Методы решения уравнений 3 1 2

2.4. Системы уравнений. Понятие,
равносильность, методы решения 3 1 2

2.5. Неравенства и их системы. Метод
интервалов. Метод рационализации 3 1 2 практическая

работа

3. Модуль 3. Функции и графики 0 0 0

3.1. Функции. Свойства функции 3 1 2

3.2. Преобразование графиков функций 3 1 2 практическая
работа

3.3. Линейная функция. Квадратичная
функция 3 1 2 тест

4. Модуль 4. Комбинаторика. Теория
вероятностей 0 0 0

4.1. Комбинаторика. Теория вероятностей 6 2 4 практическая
работа

5. Модуль 5. Многоугольники и
многогранники 0 0 0

5.1. Многоугольники 6 3 3 практическая
работа

5.2. Многогранники 7 3 4 тест

6. Модуль 6. Окружность и круг. Тела
вращения 0 0 0

6.1. Окружность, круг 6 3 3 практическая
работа

6.2. Тела вращения 6 3 3 тест

6.3. Геометрия на клетчатой бумаге 1 0 1

7. Модуль 7. Задачи с параметрами 0 0 0

7.1. Уравнения и неравенства с
параметрами 8 2 6 практическая

работа

8. Итоговая аттестация 2 0 2 тест

    Итого 72 27 45    

2.2. Рабочая программа
1. Модуль 1. Сюжетные задачи. Тождественные преобразования
1.1. Сюжетные задачи. Арифметический метод решения. Арифметические задачи на 
проценты. Практические арифметические задачи с текстовым условием ( лекция - 1 ч.
самостоятельная работа - 2 ч. )
   Лекция·Практические арифметические задачи с тек-стовым условием. Задачи на движение.
Зада-чи на производительность. Задачи на дели-мость. Задачи с целочисленными неизвест-
ными. Задачи на концентрацию смеси и сплавы. Особенности оценивания результатов обу-



чающихся в решении задач
   Самостоятельная работа·Выполнение предметных и методических заданий по теме
«Сюжетные задачи. Арифметический метод решения. Арифметические задачи на проценты.
Практические арифметические задачи с текстовым условием» Практическая работа №1 (чек-
лист)
1.2. Преобразование рациональных выражений ( лекция - 1 ч. самостоятельная работа - 2
ч. )
   Лекция·Арифметические действия с целыми числа-ми, дробями и степенями.
Арифметические действия с целыми числами, дробями и сте-пенями. Формулы сокращенного
умножения. Преобразование рациональных алгебраиче-ских выражений. Особенности
оценивания результатов обу-чающихся в преобразовании рациональных выражений
   Самостоятельная работа·Выполнение предметных и методических заданий по теме
«Преобразование рациональных выражений». Практическая работа №2 (чек-лист)
1.3. Преобразование иррациональных и трансцендентных выражений ( лекция - 1 ч.
самостоятельная работа - 2 ч. )
   Лекция·Арифметические действия с корнями и ир-рациональными выражениями. Основные
формулы тригонометрии. Вычисление зна-чений логарифмических выражений. Поня-тие и
свойства степени с действительным показателем. Вычисление значений показа-тельных
выражений. Понятие логарифма. Свойства логарифмов. Вычисление значений
логарифмических выражений. Вычисления и преобразования по данным формулам.
Особенности оценивания результатов обу-чающихся в решении задач. Особенности
оценивания результатов обу-чающихся в преобразовании иррациональ-ных и трансцендентных
выражений
   Самостоятельная работа·Выполнение предметных и методических заданий по теме
«Преобразование иррациональных и трансцендентных выражений». Тестирование №1
2. Модуль 2. Уравнения и неравенства и их системы
2.1. Простейшие уравнения ( лекция - 1 ч. )
   Лекция·Линейные и квадратные уравнения. Простейшие иррациональные уравнения.
Простейшие показательные и логарифмические уравнения. Простейшие тригонометрические
уравнения
2.2. Теоремы о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений ( лекция -
1 ч. самостоятельная работа - 1 ч. )
   Лекция·Дробно-рациональные уравнения. Равносильные уравнения и неравенства.
Логарифмические уравнения
   Самостоятельная работа·Выполнение предметных и методических заданий по теме «Теоремы
о равносильных и неравносильных преобразованиях уравнений»
2.3. Методы решения уравнений ( лекция - 1 ч. самостоятельная работа - 2 ч. )
   Лекция·Более сложные тригонометрические уравне-ния. Применение свойств монотонных
функций. Применение свойств ограничен-ных функций. Многочлены от одной переменной.
Схема Горнера. Многочлен Р(х) и его корень. Ал-гебраическое уравнение. Решение алгебраи-
ческих уравнений разложением на множите-ли. Иррациональные уравнения и неравен-ства.
Решение уравнений в целых числах. Тригонометрические уравнения. Однород-ные
тригонометрические уравнения. Методы решения тригонометрических уравнений. Уравнения.
Методы решения уравнений. Особенности оценивания результатов обу-чающихся в решении
уравнений
   Самостоятельная работа·Выполнение предметных и методических заданий по теме «Методы
решения уравнений»
2.4. Системы уравнений. Понятие, равносильность, методы решения ( лекция - 1 ч.
самостоятельная работа - 2 ч. )
   Лекция·Квадратные уравнения, неравенства и их си-стемы. Многочлены от нескольких
перемен-ных. Алгебраические системы уравнений. Показательные уравнения и их системы. Си-
стемы тригонометрических уравнений. Си-стемы уравнений. Методы решения систем



уравнений. Особенности оценивания результатов обу-чающихся в решении систем уравнений
   Самостоятельная работа·Выполнение предметных и методических заданий по теме «Системы
уравнений. Понятие, равносильность, методы решения»
2.5. Неравенства и их системы. Метод интервалов. Метод рационализации ( лекция - 1 ч.
самостоятельная работа - 2 ч. )
   Лекция·Метод интервалов. Метод знакотождествен-ных множителей. Решение
логарифмических неравенств с переменным основанием. Ос-новные понятия и факты о
неравенствах. Метод введения новой переменной. Показательные неравенства. Логарифмиче-
ские неравенства. Неравенства. Методы ре-шения неравенств. Особенности оценивания
результатов обу-чающихся в решении неравенств
   Самостоятельная работа·Выполнение предметных и методических заданий по теме
«Неравенства и их системы. Метод интервалов. Метод рационализации». Практическая работа
№3.
3. Модуль 3. Функции и графики
3.1. Функции. Свойства функции ( лекция - 1 ч. самостоятельная работа - 2 ч. )
   Лекция·Функция. График функции. Возрастание, убывание, точки максимума и минимума,
наибольшее и наименьшее значение функции. Графики тригонометрических функций.
Графики показательной и логарифмической функции. Линейная и квадратичная функции.
Область определения и множество значений тригонометрических функций. Четность и
нечетность тригонометрических функций. Периодичность. Свойство и график функции y=cosx.
Свойство и график функции y=sinx. Свойство и график функций y=tgx и y=ctgx. Обратные
тригонометрические функции. Возрастание и убывание функции. Экстремумы функции.
Наибольшее и наименьшее значения функции. Функций. Свойства функции и их графики.
Исследование функций
   Самостоятельная работа·Выполнение предметных и методических заданий по теме
«Функции. Свойства функции»
3.2. Преобразование графиков функций ( лекция - 1 ч. самостоятельная работа - 2 ч. )
   Лекция·Графические интерпретации. Построение графиков функций. Основные правила
преобразования графиков функций
   Самостоятельная работа·Выполнение предметных и методических заданий по теме
«Преобразование графиков функций» Практическая работа №4 (чек-лист)
3.3. Линейная функция. Квадратичная функция ( лекция - 1 ч. самостоятельная работа - 2
ч. )
   Лекция·Прямая. Угловой коэффициент прямой. Гра-фик линейной функции. Функции и графи-
ки. Линейная и квадратичная функции. Сте-пенная функция. Дробно-линейная функция.
Показательная функция. Логарифмическая функция. Особенности оценивания результатов обу-
чающихся в решении заданий на использо-вание знаний о функциях, их графиках
   Самостоятельная работа·Выполнение предметных и методических заданий по теме
«Линейная функция. Квадратичная функция». Тестирование №2
4. Модуль 4. Комбинаторика. Теория вероятностей
4.1. Комбинаторика. Теория вероятностей ( лекция - 2 ч. самостоятельная работа - 4 ч. )
   Лекция·Понятие вероятности. Практические задачи на вычисление вероятностей.
Простейшие правила и формулы вычисления вероятно-стей. Правило произведения.
Размещения с повто-рениями. Перестановки. Размещения без по-вторения. Сочетания без
повторений. Бином Ньютона. Сочетания с повторениями. Веро-ятность события. Сложение
вероятностей. Условная вероятность. Независимость собы-тий. Вероятность произведения
независимых событий. Формула Бернулли. Геометриче-ская вероятность. Особенности
оценивания результатов обу-чающихся в выполнении заданий по комби-наторике и теории
вероятностей
   Самостоятельная работа·Выполнение предметных и методических заданий по теме
«Комбинаторика. Теория вероятностей». Практическая работа №5 (чек-лист)
5. Модуль 5. Многоугольники и многогранники



5.1. Многоугольники ( лекция - 3 ч. самостоятельная работа - 3 ч. )
   Лекция·Треугольники. Параллелограмм, прямо-угольник, квадрат, ромб. Трапеция. Про-
стейшие задачи в координатах. Особенности оценивания результатов обу-чающихся в решении
геометрических задач (многоугольники)
   Самостоятельная работа·Выполнение предметных и методических задач по теме
«Многоугольники». Практическая работа №6 (чек-лист)
5.2. Многогранники ( лекция - 3 ч. самостоятельная работа - 4 ч. )
   Лекция·Пирамида. Призма. Параллелепипед. Тетраэдр. Многогранные углы. Многогран-ник.
Компланарные векторы. Векторный вектор решения задач. Координатный метод решения
задач. Метод преобразований реше-ния задач: векторный и координатный. Се-чения
многогранников. Особенности оценивания результатов обу-чающихся в решении
геометрических задач (многогранники)
   Самостоятельная работа·Выполнение предметных и методических заданий по теме
«Многогранники». Тестирование №3
6. Модуль 6. Окружность и круг. Тела вращения
6.1. Окружность, круг ( лекция - 3 ч. самостоятельная работа - 3 ч. )
   Лекция·Взаимное расположение прямой и окружно-сти. Градусная мера дуги окружности.
Цен-тральные углы. Теорема о вписанном угле. Свойства хорд окружности. Вписанная
окружность. Описанная окружность. Урав-нение линии на плоскости. Уравнение окружности.
Взаимное расположение двух окружностей. Использование окружности и прямой при решении
задач. Решение практи-ческих задач с использованием формулы площади круга и кругового
сектора. Особенности оценивания результатов обу-чающихся в решении геометрических задач
окружность, круг)
   Самостоятельная работа·Выполнение предметных и методических заданий по теме
«Окружность, круг». Практическая работа №7 (чек-лист)
6.2. Тела вращения ( лекция - 3 ч. самостоятельная работа - 3 ч. )
   Лекция·Тела вращения. Цилиндр. Конус. Сфера и шар. Взаимное расположение сферы и тел
вращения. Комбинации тел вращения. Ком-бинации многогранников и круглых тел. Площадь.
Особенности оценивания результатов обу-чающихся в решении геометрических задач тела
вращения)
   Самостоятельная работа·Выполнение предметных и методических заданий по теме «Тела
вращения»/ Тестирование №4
6.3. Геометрия на клетчатой бумаге ( самостоятельная работа - 1 ч. )
   Самостоятельная работа·Выполнение практической работы по способам точного вычисления
площадей фигур на плоской бумаге: векторный метод, формула Пика, достраивание данной
фигуры до известной, метод координат, использование известных формул площади, подсчет
количества клеток
7. Модуль 7. Задачи с параметрами
7.1. Уравнения и неравенства с параметрами ( лекция - 2 ч. самостоятельная работа - 6 ч. )
   Лекция·Применение свойств монотонных функций. Применение свойств ограниченных функ-
ций. Инвариантность. Метод областей. Гра-фические интерпретации. Функционально-
геометрические интерпретации. Квадратные уравнения, неравенства и их системы с па-
раметрами. Тригонометрические уравнения с параметрами. Уравнения и неравенства с двумя
переменными с параметрами. Особенности оценивания результатов обу-чающихся в решении
уравнений и неравенств с параметрами
   Самостоятельная работа·Выполнение предметных и методических заданий по теме
«Уравнения и неравенства с параметрами». Практическая работа №8 (чек-лист)
8. Итоговая аттестация ( самостоятельная работа - 2 ч. )
   Самостоятельная работа·Зачет на основании совокупности выполненных всех форм контроля
и Итоговое тестирование



Раздел 3. Формы аттестации и оценочные материалы

Текущий контроль
Раздел программы: Тема 1.1. Сюжетные задачи. Арифметический метод решения.
Арифметические задачи на проценты. Практические арифметические задачи с текстовым
условием.
Форма: Практическая работа
Описание, требования к выполнению:
Работа включает 7 заданий с вводом краткого и развернутого ответа, заполнением чек-листа.
Критерии оценивания:
- получено 60% и более от максимального балла – самостоятельная работа выполнена
успешно, на платформе появляется ответ «Зачтено»; - получено 59% и менее от
максимального балла – самостоятельная работа выполнена с недостаточным результатом, на
платформе появляется ответ «Не зачтено. Пожалуйста, еще раз изучите теоретические
материалы и выполните методические задания». Время выполнения работы и количество
попыток не ограничены. Общий балл складывается из двух частей: - результаты самооценки
выполнения методических заданий, зафиксированные в чек-листе – за каждый ответ «да»
начисляется 1 балл; - результаты ответов на вопросы, проверяемые на платформе
автоматически (в данной работе задание №5) – за каждый правильный ответ начисляется 1
балл. Оценивание: Зачет/незачет.
Примеры заданий:

1. Вам предлагается три задачи.
1. В корзине было в 2 раза меньше груш, чем в ящике. После того как из корзины переложили в 
ящик 10 груш, в ящике их стало в 5 раз больше, чем в корзине. Сколько груш было в ящике 
первоначально?

2. Школьники посадили 78 деревьев. При этом 8 класс посадил в два раза меньше, чем 7, а 9 – 
на 12 больше, чем 8. Сколько деревьев посадил каждый класс?

3. Две трубы, работая одновременно, наполняют бассейн за 6 ч. За какое время наполняет 
бассейн каждая труба, если известно, что в течение 1 ч из первой трубы вытекает на 50% 
больше воды, чем из второй?

Какие из перечисленных задач могут быть решены арифметическим 
способом? Введите в поле для ответа номер задачи (номера задач).
2. Скачайте подборку задач (дается файл для скачивания, содержащий задачи разного уровня 
сложности для разных классов, а также пример готовой проверочной работы с описанием). 
Обратите внимание на описание характеристик каждого задания – элементы содержания, 
умения, уровень сложности, класс. Изучите пример проверочной работы и ее описание. 
Составьте работу для оценивания результатов обучающихся любого из классов в решении 
задач. 

3. Заполните чек-лист на платформе:



№ 
п/п Вопрос чек-листа Ответ 

слушателя

1 Было ли в изученном теоретическом материале 
текущего занятия что-то новое для Вас? Да / нет

2 Выполнили ли Вы методические задания? Да / нет

3
Вам удалось выделить наиболее часто 
встречающиеся затруднения обучающихся при 
решении задач каждого типа?

Да / нет

4 Предложили ли Вы пути предотвращения или 
преодоления затруднений? Да / нет

5 Вы придумали/подобрали по одной сюжетной задаче 
каждого типа для своих учеников? Да / нет

6 Испытывали ли Вы трудности при выполнении 
методических заданий? Да / нет

7
Вы возвращались к изучению теоретических 
материалов (видеолекций, презентаций, конспектов 
лекций) после того, как возникло у Вас затруднение?

Да / нет

8
Вы будете использовать в Вашей практической 
деятельности изученное содержание и полученные 
материалы?

Да / нет

Количество попыток: не ограничено

Раздел программы: Тема 1.2. Преобразование рациональных выражений.
Форма: Практическая работа
Описание, требования к выполнению:
Работа включает 7 заданий с вводом краткого и развернутого ответа, заполнением чек-листа.
Критерии оценивания:
- получено 60% и более от максимального балла – самостоятельная работа выполнена
успешно, на платформе появляется ответ «Зачтено»; - получено 59% и менее от



максимального балла – самостоятельная работа выполнена с недостаточным результатом, на
платформе появляется ответ «Не зачтено. Пожалуйста, еще раз изучите теоретические
материалы и выполните методические задания». Время выполнения работы и количество
попыток не ограничены. Общий балл складывается из двух частей: - результаты самооценки
выполнения методических заданий, зафиксированные в чек-листе – за каждый ответ «да»
начисляется 1 балл; - результаты ответов на вопросы, проверяемые на платформе
автоматически (в данной работе задания №4, 5) – за каждый правильный ответ начисляется 1
балл. Зачет/незачет.
Примеры заданий:

1. Посмотрите видеолекции, скачайте и изучите презентацию 
«Преобразование рациональных выражений. Приёмы». 
Выделите приемы, которые используются при преобразованиях 
рациональных выражений. Разработайте или подберите набор 
заданий для обучения школьников каждому из этих приемов.

2. Вам предложено задание. 

Вычислите значение выражения:

Мотивацией к изучению какого элемента содержания школьного курса 
математики может служить предложенное задание?

- формулы сокращенного умножения (разность кубов)

- формулы сокращенного умножения (сумма квадратов)

- формулы сокращенного умножения (куб разности)

- формулы сокращенного умножения (квадрат суммы)

3. Скачайте подборку заданий (дается файл для скачивания, 
содержащий задания на преобразование выражений разного уровня 
сложности для разных классов, а также пример готовой проверочной 
работы с описанием). Обратите внимание на описание характеристик 
каждого задания – элементы содержания, умения, уровень сложности, 
класс. Изучите пример проверочной работы и ее описание. Составьте 
работу для оценивания результатов обучающихся любого из классов в 
преобразовании выражений с учетом оценивания сформированности 
одного элемента содержания (на выбор).
Количество попыток: не ограничено

Раздел программы: Тема 2.5. Неравенства и их системы. Метод интервалов. Метод



рационализации.
Форма: Практическая работа
Описание, требования к выполнению:
Работа включает 7 заданий с вводом краткого и развернутого ответа, заполнением чек-листа.
Критерии оценивания:
- получено 60% и более от максимального балла – самостоятельная работа выполнена
успешно, на платформе появляется ответ «Зачтено»; - получено 59% и менее от
максимального балла – самостоятельная работа выполнена с недостаточным результатом, на
платформе появляется ответ «Не зачтено. Пожалуйста, еще раз изучите теоретические
материалы и выполните методические задания». Время выполнения работы и количество
попыток не ограничены. Общий балл складывается из двух частей: - результаты самооценки
выполнения методических заданий, зафиксированные в чек-листе – за каждый ответ «да»
начисляется 1 балл; - результаты ответов на вопросы, проверяемые на платформе
автоматически (в данной работе задания №4, 5) – за каждый правильный ответ начисляется 1
балл. Оценивание: Зачет/незачет.
Примеры заданий:

1. Посмотрите видеолекции, скачайте и изучите презентации 
«Неравенства и их системы», «Метод интервалов в школе и его 
теоретические основы», «Равносильные преобразования 
неравенств». Какие типичные ошибки, которые допускают 
обучающиеся при решении неравенств методом интервалов, и 
причины этих ошибок. Предложите набор заданий по их 
предотвращению или устранению.

2.

При решении неравенства     ученик допустил ошибку, не 
исключив число –1,5 из множества решений. Что является причиной 
его ошибки?- неверно найденная область существования 
выражения в левой части неравенства- неумение раскладывать на 
множители целое алгебраическое выражение в числителе дроби
- ошибка при сокращении алгебраической дроби- сокращение 
алгебраической дроби без учета условия возможности 
сокращения.

3.
 Заполните чек-лист на платформе:

№ 
п/п Вопрос чек-листа Ответ 

слушателя

1 Было ли в изученном теоретическом материале 
текущего занятия что-то новое для Вас? Да / нет



2 Выполнили ли Вы методические задания? Да / нет

3

Вам удалось определить типичные ошибки, 
которые допускают обучающиеся при решении 
неравенств методом интервалов, и причины 
этих ошибок?

Да / нет

4 Предложили ли Вы набор заданий по их 
предотвращению или устранению? Да / нет

5

Вы придумали/подобрали набор неравенств 
разного типа (рациональное, иррациональное, 
показательное, логарифмическое, 
тригонометрическое), при решении которых 
целесообразно использовать метод интервалов? 

Да / нет

6 Испытывали ли Вы трудности при выполнении 
методических заданий? Да / нет

7

Вы возвращались к изучению теоретических 
материалов (видеолекций, презентаций, 
конспектов лекций) после того, как возникло у 
Вас затруднение?

Да / нет

8
Вы будете использовать в Вашей практической 
деятельности изученное содержание и 
полученные материалы?

Да / нет

Количество попыток: не ограничено

Раздел программы: Тема 3.2. Преобразование графиков функций.
Форма: Практическая работа
Описание, требования к выполнению:
Работа включает 7 заданий с вводом краткого и развернутого ответа, заполнением чек-листа.
Критерии оценивания:
- получено 60% и более от максимального балла – самостоятельная работа выполнена
успешно, на платформе появляется ответ «Зачтено»; - получено 59% и менее от
максимального балла – самостоятельная работа выполнена с недостаточным результатом, на



платформе появляется ответ «Не зачтено. Пожалуйста, еще раз изучите теоретические
материалы и выполните методические задания». Время выполнения работы и количество
попыток не ограничены. Общий балл складывается из двух частей: - результаты самооценки
выполнения методических заданий, зафиксированные в чек-листе – за каждый ответ «да»
начисляется 1 балл; - результаты ответов на вопросы, проверяемые на платформе
автоматически (в данной работе задания №4, 5) – за каждый правильный ответ начисляется 1
балл. Оценивание: Зачет/незачет.
Примеры заданий:

1. Посмотрите видеолекции, скачайте и изучите презентации 
«Функция. График функции. Возрастание, убывание, точки 
максимума и минимума, наибольшее и наименьшее значение 
функции», «Графики тригонометрических функций», «Графики 
показательной и логарифмической функций», «Графические 
интерпретации». Для каждого вида функций предложите 2–3 
реальных ситуации, моделью которых является эта функция, 
обсудите их в классе.

2. Скачайте подборку заданий (дается файл для скачивания, 
содержащий задания на преобразование графиков функций 
разного уровня сложности для разных классов, а также пример 
готовой проверочной работы с описанием). Обратите внимание на 
описание характеристик каждого задания – элементы 
содержания, умения, уровень сложности, класс. Изучите пример 
проверочной работы и ее описание. Составьте работу для 
оценивания результатов обучающихся любого из классов в 
преобразовании графиков функций с целью дифференциации по 
уровням усвоения. 

Количество попыток: не ограничено

Раздел программы: Тема 4.1. Комбинаторика. Теория вероятностей.
Форма: Практическая работа
Описание, требования к выполнению:
Работа включает 6 заданий с вводом краткого и развернутого ответа, заполнением чек-листа.
Критерии оценивания:
- получено 60% и более от максимального балла – самостоятельная работа выполнена
успешно, на платформе появляется ответ «Зачтено»; - получено 59% и менее от
максимального балла – самостоятельная работа выполнена с недостаточным результатом, на
платформе появляется ответ «Не зачтено. Пожалуйста, еще раз изучите теоретические
материалы и выполните методические задания». Время выполнения работы и количество
попыток не ограничены. Общий балл складывается из двух частей: - результаты самооценки
выполнения методических заданий, зафиксированные в чек-листе – за каждый ответ «да»
начисляется 1 балл; - результаты ответов на вопросы, проверяемые на платформе
автоматически (в данной работе задание №4) – за каждый правильный ответ начисляется 1
балл. Оценивание: Зачет/незачет.
Примеры заданий:



1. Посмотрите видеолекции, скачайте и изучите презентации 
«Понятие вероятности. Практические задачи на вычисление 
вероятностей. Простейшие формулы и правила вычисления 
вероятностей», «Комбинаторика», «Условная вероятность», 
«Геометрическое определение вероятности». 
Предложите набор заданий по комбинаторике, 
дифференцированных по трем уровням сложности. Апробируйте 
задания в классе.

2. Расположите предложенные задания в порядке увеличения их 
сложности (впишите правильную последовательность номеров без 
пробелов):

1) На первом заводе производится 45% всего количества лампочек, на втором – 55%. При этом 
из всего количества поступающих в продажу лампочек 0,1% лампочек, произведенных на 
первом заводе, оказывается неисправными, для второго завода это число составляет 0,3%. 
Какова вероятность, что при покупке в магазине лампочки она окажется исправной?

2) На блюде лежат 5 яблок и 7 груш. Сколькими способами можно выбрать один фрукт?

3) На полке стоят книги. 6 из них – фантастика, 8 – детективы, 7 – русская классика, 9 – 
зарубежная классика. Оля наугад взяла книгу. Какова вероятность того, что это окажется 
фантастика?

3. Заполните чек-лист на платформе:

№ 
п/п Вопрос чек-листа Ответ 

слушателя

1 Было ли в изученном теоретическом материале 
текущего занятия что-то новое для Вас? Да / нет

2 Выполнили ли Вы методические задания? Да / нет

3

Вам удалось определить типичные ошибки, которые 
допускают обучающиеся при выполнении заданий по 
комбинаторике и теории вероятностей, и причины 
этих ошибок?

Да / нет

4 Предложили ли Вы набор заданий по их 
предотвращению или устранению? Да / нет



5 Вы предложили набор заданий по комбинаторике, 
дифференцированных по трем уровням сложности? Да / нет

6
Удалось ли Вам предложить 2–3 задачи на 
использование геометрического определения 
вероятности?

Да / нет

7 Испытывали ли Вы трудности при выполнении 
методических заданий? Да / нет

8
Вы возвращались к изучению теоретических 
материалов (видеолекций, презентаций, конспектов 
лекций) после того, как возникло у Вас затруднение?

Да / нет

9
Вы будете использовать в Вашей практической 
деятельности изученное содержание и полученные 
материалы?

Да / нет

Количество попыток: не ограничено

Раздел программы: Тема 5.1. Многоугольники.
Форма: Практическая работа
Описание, требования к выполнению:
Работа включает 5 заданий с вводом краткого и развернутого ответа, заполнением чек-листа.
Критерии оценивания:
- получено 60% и более от максимального балла – самостоятельная работа выполнена
успешно, на платформе появляется ответ «Зачтено»; - получено 59% и менее от
максимального балла – самостоятельная работа выполнена с недостаточным результатом, на
платформе появляется ответ «Не зачтено. Пожалуйста, еще раз изучите теоретические
материалы и выполните методические задания». Время выполнения работы и количество
попыток не ограничены. Общий балл складывается из двух частей: - результаты самооценки
выполнения методических заданий, зафиксированные в чек-листе – за каждый ответ «да»
начисляется 1 балл; - результаты ответов на вопросы, проверяемые на платформе
автоматически (в данной работе задание №3) – за каждый правильный ответ начисляется 1
балл. Оценивание: Зачет/незачет.
Примеры заданий:

1. Посмотрите видеолекции, скачайте и изучите презентации 
«Треугольники», «Параллелограмм, прямоугольник, квадрат, 
ромб», «Трапеция», «Простейшие задачи в координатах», 
«Опорные конструкции по планиметрии».



2. Установите соответствие между задачами на обоснование 
отношений между геометрическими объектами или на 
нахождение их величин с помощью векторного метода и 
приемами, используемыми при этом в рамках указанного метода.

Список 1:

- параллельность двух отрезков

- перпендикулярность двух отрезков

- замкнутость ломаной линии

- длина отрезка

- наличие острого угла между двумя отрезками.

Список 2:

- установление равенства нулю скалярного произведения векторов, 
заданных на отрезках

- нахождение скалярного квадрата

- установление коллинеарности векторов, заданных на отрезках

- установление того, что скалярное произведение векторов, заданных 
на отрезках, отрицательно

- установление равенства нулю суммы векторов, заданных на отрезках 
(при сохранении направления обхода)

- установление того, что скалярное произведение векторов, заданных 
на отрезках, положительно.
Количество попыток: не ограничено

Раздел программы: Тема 6.1. Окружность. Круг.
Форма: Практическая работа
Описание, требования к выполнению:
Работа включает 5 заданий с вводом краткого и развернутого ответа, заполнением чек-листа.
Критерии оценивания:
- получено 60% и более от максимального балла – самостоятельная работа выполнена
успешно, на платформе появляется ответ «Зачтено»; - получено 59% и менее от
максимального балла – самостоятельная работа выполнена с недостаточным результатом, на
платформе появляется ответ «Не зачтено. Пожалуйста, еще раз изучите теоретические
материалы и выполните методические задания». Время выполнения работы и количество
попыток не ограничены. Общий балл складывается из двух частей: - результаты самооценки
выполнения методических заданий, зафиксированные в чек-листе – за каждый ответ «да»
начисляется 1 балл; - результаты ответов на вопросы, проверяемые на платформе



автоматически (в данной работе задание №3) – за каждый правильный ответ начисляется 1
балл. Оценивание: Зачет/незачет.
Примеры заданий:

1. Дана задача.

В трапеции АВСD основания АD = 39, ВС = 26 и боковые стороны АВ = 
5, СD = 12. Найдите радиус окружности, проходящей через вершины А 
и В и касающейся СD.

1) Выделите факты, которые нужно использовать при решении этой 
задачи.

2) Предположите затруднения, которые могут возникнуть у 
обучающихся при решении этой задачи.

3) Спрогнозируйте ошибки, которые могут допустить обучающиеся при 
решении этой задачи.

2. Скачайте подборку заданий (дается файл для скачивания, 
содержащий геометрические задачи на окружность и круг разного 
уровня сложности для разных классов, а также пример готовой 
проверочной работы с описанием). Обратите внимание на описание 
характеристик каждого задания – элементы содержания, умения, 
уровень сложности, класс. Изучите пример проверочной работы и ее 
описание. Составьте работу для итогового оценивания результатов 
обучающихся любого из классов в решении геометрических задач 
(окружность и круг). 
Количество попыток: не ограничено

Раздел программы: Тема 7.1. Уравнения и неравенства с параметрами
Форма: Практическая работа
Описание, требования к выполнению:
Работа включает 7 заданий с вводом краткого и развернутого ответа, заполнением чек-листа.
Критерии оценивания:
- получено 60% и более от максимального балла – самостоятельная работа выполнена
успешно, на платформе появляется ответ «Зачтено»; - получено 59% и менее от
максимального балла – самостоятельная работа выполнена с недостаточным результатом, на
платформе появляется ответ «Не зачтено. Пожалуйста, еще раз изучите теоретические
материалы и выполните методические задания». Время выполнения работы и количество
попыток не ограничены. Общий балл складывается из двух частей: - результаты самооценки
выполнения методических заданий, зафиксированные в чек-листе – за каждый ответ «да»
начисляется 1 балл; - результаты ответов на вопросы, проверяемые на платформе
автоматически (в данной работе задание №5) – за каждый правильный ответ начисляется 1
балл. Оценивание: Зачет/незачет.
Примеры заданий:



1. Посмотрите видеолекции, скачайте и изучите презентацию 
«Уравнения и неравенства с параметрами». Рассмотрите 
аналитические приемы решения задач, уравнений и неравенств с 
параметрами, использование свойств функций при решении задач, 
уравнений и неравенств с параметрами, графический метод 
решения задач, уравнений и неравенств с параметрами, 
параметрические плоскости. Подберите по два задания на 
каждый из выделенных аналитических приемов решения. 
Выберите одно из них и предложите методику работы с ним.

2. Установите соответствие между задачей и приемом, 
используемым при ее решении.

1. Найдите все значения параметра a, при каждом из которых число корней уравнения |x2 – 5x
+ 6| = a равно наименьшему значению выражения |x – a| + |2x – a| + 4|x – 1| + 1.

2. Найдите все значения a, при каждом из которых уравнение x6 + (5a – 8x)3 + 3x2 + 15a = 24x
не имеет корней.

3. Найдите все значения параметра a, при которых наименьшее значение функции y = |x + 4| + 
|2x – a| меньше 3.

4. Найдите все значения параметра a, при каждом из которых уравнение 2sinx + cosx = a 
имеет единственное решение на отрезке [π/4; 3π/4].

1 Монотонность функции

2 Ограниченность функции

3 Использование плоскости (х; у)

4 Использование плоскости (х; а)

6. Заполните чек-лист на платформе:

№ 
п/п Вопрос чек-листа Ответ 

слушателя

1 Было ли в изученном теоретическом материале 
текущего занятия что-то новое для Вас? Да / нет



2 Выполнили ли Вы методические задания? Да / нет

3

Вам удалось рассмотреть аналитические приемы 
решения задач, уравнений и неравенств с параметрами, 
использование свойств функций при решении задач, 
уравнений и неравенств с параметрами, графический 
метод решения задач, уравнений и неравенств с 
параметрами, параметрические плоскости?

Да / нет

4 Предложили ли Вы по два задания на каждый из 
выделенных аналитических приемов решения? Да / нет

5
Вы подобрали два задания, решение которых основано 
на использовании плоскости (х, у) и параметрических 
плоскостей? 

Да / нет

6 Испытывали ли Вы трудности при выполнении 
методических заданий? Да / нет

7
Вы возвращались к изучению теоретических 
материалов (видеолекций, презентаций, конспектов 
лекций) после того, как возникло у Вас затруднение?

Да / нет

8
Вы будете использовать в Вашей практической 
деятельности изученное содержание и полученные 
материалы?

Да / нет

Количество попыток: не ограничено

Промежуточный контроль
Раздел программы: Тема 1.3. Преобразование иррациональных и трансцендентных
выражений.
Форма: Тестирование
Описание, требования к выполнению:
Тест включает 20 заданий закрытого типа с вводом краткого ответа.
Критерии оценивания:
Каждый правильный ответ на задание теста оценивается в 1 балл. Максимальное количество
баллов – 20. Тест считается выполненным успешно, если набрано 60% от максимального
количества баллов. Время выполнения теста и количество попыток не ограничены.



Оценивание: Зачет/незачет.
Примеры заданий:

1. Найдите значение выражения   при a > 0.

Ответ: 4

2. Найдите значение выражения  

Ответ: 5

3.Найдите значение выражения 

Ответ: 3

4.Найдите значение выражения 

Ответ: -1
 

Количество попыток: не ограничено

Раздел программы: Тема 3.3. Линейная функция. Квадратичная функция
Форма: Тестирование
Описание, требования к выполнению:
Тест включает 20 заданий закрытого типа с вводом краткого ответа. Критерии оценивания:
Критерии оценивания:
Каждый правильный ответ на задание теста оценивается в 1 балл. Максимальное количество
баллов – 20. Тест считается выполненным успешно, если набрано 60% от максимального
количества баллов. Время выполнения теста и количество попыток не ограничены.
Оценивание: Зачет/незачет.
Примеры заданий:

Задания 1-10 относятся к одному рисунку.

На рисунке изображён график функции y = f(x), определённой на 
интервале (–5; 12).



С помощью рисунка ответьте на следующие вопросы.
1. Найдите значение функции f(x) в точке x = 5.

Ответ: 2
2. Определите количество точек, в которых функция f(x) принимает 

значение, равное 1.

Ответ: 5
3. Укажите наибольшую из абсцисс точек, в которых функция f(x) 

принимает значение 0.

Ответ: 10
4. Каково наибольшее значение функции f(x)?

Ответ: 4
5. Каково наименьшее значение функции f(x) на отрезке [–2; 1]?

Ответ: 0
6. В какой точке на отрезке [4; 10] значение функции f(x) 

наибольшее?

Ответ: 4
7. На рисунке отмечено 8 точек: A, B, C, D, E, F, G и H. В какой из них 

функция f(x) принимает значение, равное –2?

Ответ: G
8. На рисунке отмечено 8 точек: A, B, C, D, E, F, G и H. В какой из них 

значение функции f(x) наибольшее?

Ответ: C
9. На рисунке отмечено 8 точек: A, B, C, D, E, F, G и H. В каких из них 

значение функции f(x) больше 2,5?

A
B
C
D
E



F
G
H

Ответ: A, C, D, E
10. На рисунке отмечено 8 точек: A, B, C, D, E, F, G и H. В каких из них 

функция f(x) принимает отрицательные значения?

A
B
C
D
E
F
G
H

Ответ: F, G
 

11. На рисунке изображён график функции y = f(x), заданной на 
промежутке [–5; 5]. Укажите все значения x, для которых выполняется 
неравенство 2 ≤ f(x) < 7.

 



Количество попыток: не ограничено

Раздел программы: Тема 5.2. Многогранники
Форма: Тестирование
Описание, требования к выполнению:
Тест включает 20 заданий закрытого типа с вводом краткого ответа.
Критерии оценивания:
Каждый правильный ответ на задание теста оценивается в 1 балл. Максимальное количество
баллов – 20. Тест считается выполненным успешно, если набрано 60% от максимального
количества баллов. Время выполнения теста и количество попыток не ограничены.
Оценивание: Зачет/незачет.
Примеры заданий:

1. В основании пирамиды лежит прямоугольник. Плоскости двух 
боковых граней перпендикулярны к плоскости основания, а две другие 
боковые грани образуют с основанием углы 30° и 45°. Найдите 
диагональ прямоугольника, если высота пирамиды равна 4.

Ответ: 8

2.В основании прямой треугольной призмы АВСА1В1С1 лежит 
равнобедренный треугольник АВС, АС = ВС = √10. Найдите угол между 
плоскостью СА1В1 и плоскостью основания, если боковое ребро АА1
равно 3, а сторона основания АВ равна 2.

Ответ дайте в градусах.

Ответ: 45

3.В прямоугольном параллелепипеде АВСDА1В1С1D1 известны длины 
рёбер: АВ = 24, АD = 7, АА1 = 24. Найдите площадь сечения, 
проходящего через вершины А, А1 и С.

Ответ: 600

4.В кубе АВСDА1В1С1D1 найдите угол между прямыми АD1 и ВD
. Ответ дайте в градусах.

Ответ: 60
Количество попыток: не ограничено

Раздел программы: Тема 6.2. Тела вращения
Форма: Тестирование
Описание, требования к выполнению:
Тест включает 20 заданий закрытого типа с вводом краткого ответа.
Критерии оценивания:
Каждый правильный ответ на задание теста оценивается в 1 балл. Максимальное количество
баллов – 20. Тест считается выполненным успешно, если набрано 60% от максимального
количества баллов. Время выполнения теста и количество попыток не ограничены.



Оценивание: Зачет/незачет.
Примеры заданий:

1. Объём прямоугольного параллелепипеда, описанного около сферы, 
равен 27. Найдите радиус сферы.

Ответ: 1,5

2.Шар вписан в цилиндр. Площадь боковой поверхности цилиндра 
равна 154. Найдите площадь поверхности шара.

Ответ: 154

3.Образующая конуса наклонена к основанию под углом 60°. Найдите 
площадь основания, если площадь боковой поверхности конуса равна 
84.

Ответ: 42

4.В цилиндре проведено сечение, параллельное основаниям и делящее 
высоту на два отрезка длиной 3 и 1, считая от верхнего основания. 
Найдите объём цилиндра, если объём меньшего отсечённого цилиндра 
равен 5.

Ответ: 20
Количество попыток: не ограничено

Итоговая аттестация
Форма: Тестирование
Описание, требования к выполнению:
Итоговая аттестация проводится в форме зачета. Зачет выставляется на основании
пройденной промежуточной аттестации, выполненных заданий текущего контроля и итогового
тестирования. Итоговый тест включает 20 заданий различного типа (задания с вводом
краткого ответа, задания с выбором одного или нескольких вариантов правильного ответа).
Критерии оценивания:
Каждый правильный ответ на задание теста оценивается в 1 балл. Максимальное количество
баллов – 20. Тест считается выполненным успешно, если набрано 60% от максимального
количества баллов. Время выполнения теста не ограничено. Количество попыток – 2.
Оценивание: Зачет/незачет.
Примеры заданий:

1. Имеются два сосуда, содержащие 40 кг и 30 кг раствора кислоты 
различной концентрации. Если их слить вместе, то получим 
раствор, содержащий 73% кислоты. Если же слить равные массы 
этих растворов, то полученный раствор будет содержать 72% 
кислоты. Сколько килограммов кислоты содержится во втором 



растворе?

Ответ: 19,5

2. Найдите значение выражения   , если 

.

Ответ: 8

3. Решите неравенство              . Выберите промежутки, которые 
являются решением неравенства.

1) (-; -2]

2) [-3; -2)

3) (22; +)

4) [-3; -2]

5) [22; +)

Ответ: 3, 4

4. Решите систему уравнений 

Ответ: (3; 2); (2; 3)
 

5.Дана функция    Выберите последовательность 
преобразований для получения графика функции из графика функции 

1) Сдвиг на 2 единицы вправо  отображение правой части  графика 
относительно оси ординат  растяжение вдоль оси ординат  сдвиг 
на 1 единицу вниз

2) Отображение правой части  графика относительно оси ординат 
 сдвиг на 2 единицы вправо  растяжение вдоль оси ординат 
 сдвиг на 1 единицу вниз 



3) Отображение правой части  графика относительно оси ординат 
 сдвиг на 2 единицы вправо  сдвиг на 1 единицу вниз  растяжение 
вдоль оси ординат

Ответ: 2

6. Продовольственный магазин закупает мясо индоуток в двух 
домашних хозяйствах. 40% мяса из первого хозяйства – высшего сорта, 
а из второго хозяйства – 20% мяса высшего сорта. Всего маркировку 
«высшее качество» получает 35% мяса. Найдите вероятность того, что 
мясо высшего сорта, купленное в этом магазине, окажется из первого 
хозяйства.

Ответ: 0,75

7. Прямая, параллельная основаниям MP и NK трапеции MNKP
, проходит через точку пересечения диагоналей трапеции и 
пересекает её боковые стороны MN и KP в точках A и B соответственно. 
Найдите длину отрезка AB, если MP = 40 см, NK = 24 см.

Ответ: 30

8. В правильной треугольной пирамиде SABC точка M – середина ребра 
AB, S – вершина. Известно, что BC = 3, а площадь боковой поверхности 
пирамиды – 45. Найдите длину отрезка SM.

Ответ: 10

9. Отрезки АВ и CD являются хордами окружности. Найдите длину 
хорды CD, если АВ = 24, а расстояние от центра окружности до хорд АВ 

и CD равны соответственно 16 и 12.

Ответ: 32
 

Количество попыток: 2

Раздел 4. Организационно-педагогические условия реализации программы

4.1. Организационно-методическое и информационное обеспечение программы

Нормативные документы

1.



Конституция Российской Федерации (принята всенародным 
голосованием 12.12.1993 с изменениями, одобренными в ходе 
общероссийского голосования 01.07.2020). [Электронный ресурс] 
Режим доступа: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_28399/

2. Федеральный закон от 29.12.2012 N 273-ФЗ (ред. от 17.02.2023) 
«Об образовании в Российской Федерации» // [Электронный 
ресурс] Режим доступа: 
http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_140174/

3. Приказ Министерства образования и науки РФ от 1 июля 2013 г. 
№ 499 «Об утверждении Порядка организации и осуществления 
образовательной деятельности по дополнительным 
профессиональным программам». [Электронный ресурс] Режим 
доступа: http://www.consultant.ru/document/cons_doc_LAW_151143/

4. Приказ Министерства образования и науки России от 23.08.2017 N 
816 «Об утверждении Порядка применения организациями, 
осуществляющими образовательную деятельность, электронного 
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