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Paznen 1. «XapakrepucTuKa NpOrpaMmMb»

1.1. Ilesp peaju3anuy NpOrpaMmsbl

HCJIBIO peajin3alnin IMpOorpaMmabl SABJACTCA

COBCPIICHCTBOBAHHNC

HpO(i)E?CCI/IOHaJIBHI)IX KOMHGTCHHI/Iﬁ [ncaaroroB B obOnacTu 06y‘1€HI/IH PCUICHUIO
PaCUCTHBIX 3a/1a49 Ha YPOKaX XHUMHHU B OCHOBHOM IIIKOJIC HAa 0a30BOM M yrHYGHéHHOM

YPOBHE.
1.2. CoBepuieHCTBYeMble KOMIIETEHIIHUT
HanpasJiienue
NMOATOTOBKH
44,03.01
No KoMmerenmus IHegarornueckoe
oOpa3oBaHue
bakasagpuar
Kon
KOMIIeTEeHIIUN
CrocoOeH OCyIIeCTBIATh IEIaroTHYeCKy0 JesATEeIbHOCTh Ha
1 | ochoBe cenmanbHbIx HAyYHbIX 3HAHUHN OIIK-8
1.3. Ilimanupyemble pe3y/jbTaThbl 00y4eHHUs
HanpasJienue
NOATr0TOBKH
44.03.01
No 3naTh — yMeTh Ilenarornuyeckoe
oOpa3zoBaHue
bakanaBpuar
Kon
KOMIIETEHIIUH
1 | 3uarse:
-OCHOBHBIC THIIBI, TIOJIXOJbI W AJITOPUTM PEIICHUS PaCUETHBIX
3a/1ad Kypca XMMHUHU B paMKax OCHOBHOI'O OOIIEro o0pa3oBaHus Ha
0a30BOM U yTIIyOJICHHOM YPOBHE;
-JITOPUTM  pa3pabOTKU CIICHApUs ypOKa, HAMPAaBICHHOTO Ha
oOy4eHHE PEIICHUIO PAaCUYEeTHBIX 3a/Jad Kypca XUMHHU B paMKax
OCHOBHOTO 0011ero o0pa3oBaHus Ha 0a30BOM M YTIIIyOJIEHHOM OITK-8

YPOBHE;

YMmerh:

-pa3pabaThiBaTh CIIEHApUN YpOKa, HAIMpaBJIEHHOrO Ha OOy4YeHHUE
PEIICHUIO0 pacyYeTHBIX 3aJad Kypca XMMHU B paMKaX OCHOBHOTO
oO1iero oOpazoBaHusi Ha 0a30BOM U YIi1yOJIGHHOM YPOBHE;




1.4. Karteropus o0y4awuiuxcsi: ypoBeHb oopazoBanus: BO unm momydaroriue
BO. Ob6nacte mnpodeccuoHaNIbHON JEATENBHOCTH: XHMHs, OCHOBHOE oOIiee
obOpasoBaHwue.

1.5. ®opma o00ydeHHsi: 3a04Has C TOPUMEHEHUEM JIMCTAHIMOHHBIX
obpazoBarenbHbIX TexHoMoTHA (JIOT).

1.6. Pe:xum 3aHATHIA: BHICOJCKINH, BBINIOJIHCHUE 3aJaHWil Ha Iwiatdopme.
JlocTyn K 00y4aronM MaTepraiaM OTKPHIT KPYTI0CYTOYHO.

1.7. TpymnoeMKoCTh NPOrpaMmbI: 24 akaJIeMUIECKUX daca.

Paznen 2. «Conep:xanne nporpaMmmMbi».

2.1. YueOHDBIN JIaH

HaunmenoBanue BueaynutopHbie yueOHbIE ®opmsbl TpyroeMKOCTh

paszaenoB (MoOayJiei), | 3aHsTHs, yueOHbIe pabOThHI KOHTPOJIS (dacwl)
TeM

Buneonekuus, | [Ipaktuueckoe
q 3aHATHE, U

Monayas 1. Pacuérnbie 2 2 4
3aJauM B Kypce XMMHUH
OCHOBHOT'0 00111€r0
oOpa3zoBaHus

1.1

MecTo pacy€THBIX 1 1 2
3a/1a4 B Kypce XUMHH
OCHOBHOT'O 00IIIETO
o0Opa3oBaHuUs Ha
0a30BOM U
yrIyOJIEHHOM YPOBHE

1.2

OCHOBHBIE THIIBI 1 1 2
pPACUYETHBIX 3a/1a4 I10
o011l 1
HEOPTaHUYECKOMN
XMMHUH B OCHOBHOM
IIIKOJIE

Moayab 2. Pemienue 3 5 8
Pac4Y€THBIX 32/1a4 1O
KYpCy 001eii XuMuu

2.1

Pacuetnpie 3agaun mo | 1 1 2
XUMHYECKAM

dbopmynam

2.2

3agaun Ha 1 2 3
HaxoXxJaeHue Gopmy
XUMUYECKUX
COE€IMHEHUN




2.3 | Bagaum Ha cMecH, 1 2 [Ipaktrueckas | 3
CILJIaBBI M PACTBOPHI pabota Nel
MonayJsb 3. Pemenne 3) 7 12
PacUYéTHBIX 32/1a4 10
KYPCY HeOpraHu4YecKoii
XHMHH
3.1 | 3amaun Ha «n30BITOK- |1 1 2
HEJIOCTATOK»
3.2 | PacueT no 1 1 2
YPaBHEHHUSIM PEAKIINM,
KOTJa OJHO U3
BEIIIECTB HAXOIUTCS B
U30BITKE, 110
HECKOJIBKUM
YPAaBHEHUSIM pEaKIUi
3.3 | Pemenue 3a1a4 Ha 1 1 2
BBIYUCJICHUS,
CBSI3aHHBIC C
HCIIOJIb30BaHUEM
TIOHATHS «BBIXOJT
MIPOTYKTa PEAKITHI)
3.4 | Pacuérrl, CBs3aHHBIC 1 1 2
CO CKOPOCTBIO
XUMHYECKUX pEeaKIUN
1 XUMHAYECKUM
pPaBHOBECHEM
3.5 | 3amaum Ha snektpom3 | 1 2 [Ipaktrueckas |3
pabota Ne2
HNTorosasi arrecranus 0 1 Htorosoe 1
TECTHPOBAHUE.
3ayer Ha
OCHOBaHHH
COBOKYMHOCTH
BBITTOJTHEHHBIX
MPAKTUICCKUX
paboT u
HUTOI'OBOT'O
TECTHPOBAHMSI.
HToro 10 14 24




2.2. KanenpapHblii yueOHbIN rpaux

HaumeHnoBaHue pasaeja, TEMbI

Oo0nem
HATPY3KH

YueOHas Hegeas

1 Henensn | 2 Hemeus | 3 HeeJIsd

4 nenenas

MecTto pacy€THBIX 3a/1a4 B Kypce
XUMHUU OCHOBHOT'O OOIIIETO
obpa3zoBaHus Ha 6a30BOM U
yray0JaEéHHOM YPOBHE

X

OcCHOBHBIC THUIIBI PACYETHBIX 3a/1a4 110
o011el 1 HEOPraHMYEeCKOW XUMHUU B
OCHOBHOM HIKOJIE

PacyeTHbIe 331291 10 XUMHYECKAM
dbopmynam

3az[aq1/1 Ha HaXO0XIACHHC
XUMHWYCCKHUX COGI[I/IHGHI/Iﬁ

popmyn

3az[at{1/1 Ha CMCCH, CILIABbI U paCTBOPLI

3agaun Ha «U30BITOK-HEIOCTATOK)

NW w N

Pacyuer 1o ypaBHEHUMSIM peakUUi,
KOTJIa OJIHO M3 BEIIECTB HAXOJIMTCS B
M30BITKE, 110 HECKOJIBKUM YPaBHEHUSIM
peaKInil

idle

Pemienne 3amad Ha  BBIYMCIICHHS,
CBSI3aHHBIC c HCIOJIb30BaHUEM
TIOHSITHUS «BBIXOJ MPOAYKTA PEAKLIUN»

Pacuértel, CBsI3aHHBIE CO CKOPOCTBHIO
XUMHUYECKUX PEAKIUA U XUMUYECKUM
paBHOBECUEM

3agaun Ha BJIEKTPOIIU3

HNrorosas arrecranus

2.3. PaGouas mporpamma

Buani
3aHSTHIA,

Tema

YueOHBIX

yueOHbIX padoT

Copepxanue

Monayas 1. PacuérHble 3a1aun B Kypce XMMHUU OCHOBHOIO 00111€r0 00pa30BaHusA

Tema 1.1.
MecTo pacd€THBIX 3a/1a4
B Kypce XUMHUHU

1 g

Buaeonexmus,

PacuérHpie 3agaun w©
benepaabHbIX pabounx
0a30BOro M yriayOJEHHOTO YPOBHSI.

ux

MECTO
mporpamMmmax

B




OCHOBHOTO 00IIIEeTO
o0pa3oBaHuUs Ha
0a30BOM H
yri1yOJIEHHOM YPOBHE

IIpakTueckoe
3aHsTHE, 1 9

CucreMatuzanus MaTepuanga H3yYEeHHOU
JIEKIIMH, aHaliu3 pabouel mporpaMMbl Kypca
XUMHUHU B 4YacTH MECTa pacuy€THBIX 3a/ad B
y4eOHOM ILJIaHE.

Tema 1.2.

OCHOBHBIC THIIBI
pacyETHRIX 3a71a4 110
oO011ei u
HEOPraHUYCCKON XUMUH
B OCHOBHOI1 IIKOJIE

Buneoneknus, Krnaccudukanus pacué€THbIX 3a7a4 1o oo1men

1y U HEOPraHMYECKOW XHMHHM B OCHOBHOM
mKosie. OCHOBHBIE JTalbl B  PELICHUU
XUMHUYECKUX 3a1a4.

IIpakTyeckoe Cucremaruzanus Marepuana HM3y4YEHHOH

3aHATHE, | 4

JICKIIHH.
Anamuz  YMK, ¢ xoropeiM pabortaer
CITyIIATENb: COCTaBIICHUE TIOJTIO0OPKH
pacyeTHBIX 3aJa4 KakJIOTO M3 OCHOBHBIX
THUIIOB.

Monayas 2. PenieHue pac4€éTHBIX 32/1a4 10 KYPCY 001Iel XUMHH

Tema 2.1.
Pacuernbie 3aga4u 110
XUMHUYECKUM (hopMynam

Buneonekius,
la

KosnuecTBeHHbIE XapaKTEPUCTUKU TOPLUU
BEILIECTBA. OcHOBHBIE XUMUYECKUE
BenuuuHbl.  OCHOBHBIE  (OPMYJBI ISt
peuieHus 3aaad.

KomnuectBo BemectBa. Monb. MonsipHas
Macca BemiecTBa. MoJsIpHBI 00beM Ta3o0B.
Pemienne 3amay Ha ompe/iesieHHE OCHOBHBIX
KOJINYECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK BEIICCTB.
Uucno  ABoragpo. 3akoH  ABorauapo.
OtHOCUTENBHAS IUIOTHOCTD ras3os.
Brruncnenne OTHOCUTENBHON MONEKYJISIPHOM
Macchl ~ ra3000pa3HOTO  BellecTBAa MO
OTHOCHUTEJIBHOM IJIOTHOCTH ra3os.
Brruncnenue MOJISIPHOU Macchl
ra3000pa3HOro BEIECTBA MO €ro TUIOTHOCTH.
Boruncnenne wMaccel BemiectBa  (0Obema
ra3000pa3HOro BEIIECTBA) IO H3BECTHOMY
KOJIMYECTBY M oOpaTHas 3a7a4da. Beruncnenue
Yyyciia yacTull (aTOMOB, MOJIEKYJI, HOHOB) MO
W3BECTHOMY  KOJMYECTBY  BelIeCTBA U
oOpatHas 3ajay4a.

3agau Ha Ta30BbIE 3aKOHBI. MaccoBasi,
o0beMHasi, MOJIbHAsL JIOJIM BEIIECTBA CMECH.
Anroput™M  pa3paboOTKuM  TJlaHA  ypoOKa,
HaMpaBJICHHOTO Ha OOy4YeHHE PEIICHUIO
pacueTHbIX  3a7a4 MO0  XUMHUYECKUM
dbopmynam.

[IpakTrueckoe
3aHATHE, | 1

Cucremarnzanus Marepuaiga HM3y4EHHOU
JICKIIVH.




CamocTosTenbHas pa3paboTKa IUIaHa ypOKa,
HAIPaBJICHHOTO Ha OOydYeHUE pEHICHUIO
pacyeTHBIX  3aJa4 10  XHMHYECKUM
dbopmyam.

Tema 2.2.

3ajaun Ha HaXO0XKICHUE
dbopMysT  XUMHUYECKHUX
COeIMHEHUN

Buaeonexmus,
I g

BriBon xummueckux (Gopmya coeaMHEHUH.
Xumuueckue  Gopmynbl.  Beruucnenue
MaCCOBBIX JI0JI€H 3JIEMEHTOB 10 XUMUYECKON
dbopmyne. 3akOH TMOCTOSIHCTBA COCTaBa
BelecTB. BpiBox  xumuueckux  (GHopmyn
COCIMHEHUH TI0O CTENEHSIM  OKHUCJICHHUS
AJIEMEHTOB M TI0 MACCOBBIM JIOJISIM 3JIEeMEHTaM
B coequHeHNH. BbiBo xumMuueckux popmyn
COeIMHEHUH 110 TaHHBEIM aHaIn3a.
OnpeneneHue  MOJIEKYJSIpHOU — (pOpMyJIbI
BEIIECTBA HA OCHOBE €ro IUIOTHOCTH,
OTHOCUTEIBHOM IUIOTHOCTH €ro MapoB H
MacCCOBOH JIOJIH DJIEMEHTOB.

OnpeneneHue  MOJIEKYJSIpHOM  (pOpMYJIBI
BEILECTBA 10 IPOAYKTaM €ro CrOpaHusl.
Onpenenenue  MOJICKYJSIpHOM  (DOpMyJIBI
BEUIECTBA Ha OCHOBE MH(OpMAIUH O
XUMUYECKUX M (U3MUECKUX CBOMCTBAX WIIU
KJIACCax BEIIECTB, KAaYeCTBEHHOM COCTABE
BEILECTBA WIH C UCIIOJIb30BAHUEM MOJISIPHON
MAaCChI BEIIECTBA. Onpenenenue
CTPYKTYpPHOU (POPMYJIbI BELIECTBA.
Anroput™M  pa3pabOTKM  IUIaHA  ypOKa,
HaIlpaBJIE€HHOTO Ha OOyYEHUE PEIICHHUIO
3a/lay Ha HaxoXkJaeHue (HopmMys XUMUYECKUX
COECIVHEHNMH.

IIpakTrnueckoe
3aHATHE, 2 9

CucremaTuzanusi MaTepualia HU3y4YEHHOMH
JICKIIUH.

CamocTosTenbHas pa3paboTKa IJIaHa ypoKa,
HaIpaBJICHHOTO Ha OOy4YeHHE PEIICHUIO
3a/lay Ha HaxOXJeHue (PopMyJ XUMHUUYECKHUX
COCJTMHCHUH.

Tema 2.3.
3ajauyn Ha CMECH,
CILJIaBbl U PACTBOPBI

Buneonekuus,
1 g

Cmecu wu  pactBopbl. XapakTEpUCTHUKHU
coctaBa cucrembl. Konuenrpauuu. IlepeBon
OJHOTO THIIA KOHUEHTpaUWi B JIpPyrou.
BrlunciieHne KOHIEHTPALMU PACTBOPEHHOIO
BEIIECTBAa MO 3aJaHHOM Macce pacTBopa.
Brruncienue MacChbl BEILIECTBA u
pacTBOpUTENA TUTS IIPUTOTOBJICHUS
pPacTBOPOB C 3aJaHHOW KOHLICHTPALIUEH.




OOpa3zoBaHue U pa3IoOKEHHE PACTBOPOB Oe3
MPOTEKAHUS XUMHUYECKOM peaKiuu.
Kpucrammornaparsl. Beraucienne maccoBon
JIOJIM, MAacChl PAcTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
MacChl PacTBOPUTENS; Macchl U 0o0beMa
pacTBopa, MOJIYy4aeMoro MpU CMEIIMBAHUU
JIBYX PacTBOPOB.

PactBopumocTs  BemecTB.  HachlleHHbIN
pactBop.  BbluncieHue — KOHLEHTpAalMH
BEILIECTBA B HACBILLIEHHOM PacTBOpE
OOpazoBaHue ocajgka TMpU OXJIAKICHUH
pacTtBopa.

Anroput™M  pa3pabOTKuM  IJIaHA  ypOKa,
HaMpaBJICHHOTO Ha OOy4YeHHE PEIICHUIO
3aJ1a4 Ha CMECH, CIUIaBbl U PaCTBOPBI.

[IpakTHueckoe
3aHATHE, 2 4

IIpakTnyeckas padora Nel.

Pa3paboTka mnaHa ypoka, HalpaBJI€HHOTO Ha
o0Oy4YeHHE pEIICHUIO PACYETHBIX 3aJad I0
Kypcy o011el XMMuH.

MoayJib 3. Pemienne pac4éTHbIX 32/1a4 10 KYPCY HEOPraHUYeCKOl XUMHH

Tema 3.1.
3agayn HA «U30BITOK-
HEIOCTATOK.

Bupaeonekmus,
I g

VYpaBHEHNE XUMUYECKON PEAKIIUH, PEareHTHI
Y TIPOAYKTBI, KOJJMYECTBO BEILIECTBA,
(opMyJIbI sl BBIYMCIEHUS KOJIMYECTBA
BELLECTBA, AJITOPUTM PEUICHUS 3a]1a4 Ha
CTEPEOXUMHUYECKUE PACUETHI IO YPABHEHUIO
XUMHUYECKOUN pEaKIIuu.

BemectBo, B3siTO€ B U30BITKE, HE pEarupyeT
C IPOAYKTOM PEAKIIHH.

BemecTBo, B3sTO€E B H30BITKE,
B3aMMOJIEUCTBYET C IPOLYKTOM PEaKIUH.
AJroput™ pa3pabOTKH IJIaHa ypoKa,
HaNpaBJIEHHOTO Ha 00yYeHUE PELIECHUIO
3aJ1a4 Ha «M30bITOK-HEJIOCTATOKY.

IIpakTrnueckoe
3aHsATHE,]l 4

CucremaTuzanusi Marepuana H3YYEHHOH
JEKLUU.

CamocrosiTenbHas pa3paboTKa MIaHa ypoka,
HaIPaBJICHHOTO Ha 00YYEHUE PEILICHUIO
3a/1a4y Ha «U30bITOK-HEAOCTATOKY.

Tema 3.2.

Pacuer no ypaBHeHHsAM
peakiuii, Koraa OJHO U3
BEIIIECTB HaXOJUTCS B
M30BITKE, {0}

Buneonekuus,
lua

3anuch ypaBHEHUN BCEX MPOUCXOASAIINX
MIPOLIECCOB, BBIJICJICHUE COCTABHBIX YACTEU
3aJ1a4¥, COCTABJICHUE MOPSIKA BHITOJIHCHUS
JNEUCTBUN. Pellienne yCin0KHEeHHbIX 3a1a4,
00BbEIUHSIOMINX BBIYUCIECHUS 1O
XAMUYECKUM YPABHECHUSIM,




HECKOJIbKAM
YPaBHEHUSAM PEAKIUI

KOJMUYECTBEHHOTO COCTaBa pacTBOPOB,
Pa3IMYHBIMU CIIOCOOAMH.

AJroput™ pa3paboTKH IJIaHa YPOKa,
HAIpPAaBJIEHHOTO Ha 00yYEeHHE PacUeTy IO
ypaBHEHUSIM PEaKIuid, KOT/1a OJHO U3
BEIIECTB HAXOIUTCS B U30BITKE, 11O
HECKOJIbKMM YPAaBHEHHSIM PEaKITUH.

[IpakTueckoe
3aHATHEe, ] 1

CucreMarnsanus MaTepuana U3y4eHHON
JEKIIUH.

CamocrosiTenbHas pa3paboTKa IIaHa ypoKa,
HaIpaBJICHHOTO Ha 00yYEHHUE pacueTy 1Mo
YPaBHEHUSIM PEaKIIUii, KOTraa OJJHO U3
BEILIECTB HAXOJIUTCS B U30OBITKE, 1O
HECKOJIbKUM YPaBHEHUSM PEAKIIUM.

Tema 3.3.

Pemrenne 3amau  Ha
BBIUMCJICHHS, CBSI3aHHbLIC
c HCIOJIb30BAHUEM
MMOHSATHSA «BBIXOJI
MPOJIYKTA pEAKIIANY.

Buneonexmus,
1 g

YpaBHEHNE XUMUYECKOW PEAKIINN, PETEHTHI
Y MIPOAYKTBI, KOJIMYECTBO BEUIECTBA,
(opMyJIbI sl BBIYMCIEHUS KOJIMYECTBA
BEILIECTBA, AJITOPUTM PELICHUS 3a7a4 Ha
CTEPEOXUMHUYECKHUE PACUETHI 110 YPABHEHUIO
XUMHYECKON PEAKLIUH, KOJIMYECTBEHHBIN U
KA4E€CTBEHHBIN BBIXOJ XUMUYECKON PEaKIIUU.
[ToHATHS: TEOPETUUECKNN U TPAKTUUECKUI
BBIXOJI IPOAYKTA peakuuu. Pacyérsl,
CBSI3aHHBIE C UCIOJb30BAHUEM MOHITHUS
«BBIXOJ TPOYKTA PEAKLIUM.

AnTropuTM pa3pabOTKH IJIaHa YpOKa,
HaIpaBJICHHOTO Ha 00YYEHUE PEILICHUIO
3a/1a4 HA BBIYHCIICHHUS], CBA3aHHBIE C
VCIIOJIb30BaHUEM TOHATHUS «BBIXO TPOIYKTA
peaKuum».

IIpakTrnueckoe
3aHATHE, 1 1

CucreMaruzanus MaTepuana U3y4eHHON
JEKIIUH.

CamocrosiTenbHas pa3paboTKa IIaHa ypoKa,
HaIPaBJICHHOTO Ha 00Y4YEHHUE PEIICHUIO
3a/1a4 Ha BBIYUCIICHUS], CBA3AHHBIE C
UCIIOJIb30BaHUEM MOHATHS «BBIXOJ] TPOIYKTA
pEaKLMI.

Tema 3.4.

PacuéTthl, cBA3aHHBIE CO
CKOPOCTBI0O XUMHYECKUX
peaKkii 1 XUMUYECKUM
PaBHOBECHEM

Buneonekuus,
1 g

TennoBoit 3 HEeKT XUMHUUECKOUN peaKIIU.
TepMoxuMuyeckne ypaBHEHUS. DK30- U
SHJOTEPMUYECKHUE peakiuu. Beraucienus mno
TEPMOXUMUYECKUM YPAaBHEHUSIM KOJIMYECTBA
TEIJIOTHI, TETUIOBOTO 3 (eKTa Ha OCHOBE
COCTAaBJIEHUS TPOTIOPLIUH.

OO6patumbie U HEOOpaTUMBbIE XUMUYECKHE
peakiuu, npuHuun Jle [latense. CkopocTh




XUMHAYECKOUN peakunnu. XUMUYECKOE
paBHOBecue. PaKTOPBHI, BIUSIONIUE HA
CMEILIEHNE XUMUYECKOT'O PABHOBECHS.
Anroput™m pa3paboTKH IUIaHa ypoKa,
HaIpaBJICHHOr0 HAa 00yYEeHUE pacyeram,
CBSI3aHHBIM CO CKOPOCTBIO XMMUYECKHUX
peaKkuyii ¥ XMMUYECKUM PABHOBECHEM.

[IpakTryeckoe Cucremarusanus Matepuaina u3yueHHON
3aHsTHE,] U JICKIIUH.

CamocrosiTenbHas pa3paboTKa IIaHa ypoKa,
HaIpaBJICHHOTO Ha 00yUYEHHUE pacueTam,
CBSI3aHHBIM CO CKOPOCTBIO XMMUYECKHUX
peaKkIMii 1 XUMUYECKUM PAaBHOBECHUEM.

Tema 3.5. Buaeonexmus, Qnexktponus. [Iponeccsl Ha aHOAE.
3agauu Ha dyekTposm3 |l 4 [Iponecce! Ha karone. [IpoaykTsl,

BBIJICJISIIOIIMECS] HA MHEPTHBIX JIEKTPOJIax.
DIIEKTPOIU3 pACTBOPA. DIEKTPOIIN3
pacruiaBa.

AJTOpUTM pa3pabOTKH IJIaHa YPOKa,
HaIPaBJICHHOTO Ha 00YUYEHUE PEIICHUIO
3a/1a4 Ha JIEKTPOJIIU3.

IIpakTrnueckoe IIpakTnueckasi padora Ne2.

3aHATHE, 2 4 PazpaboTka niaHa ypoka, HalpaBJI€HHOTO Ha
00y4eHHe pelIeHUI0 PACYETHBIX 3a1a4 110
KYpPCY HEOPraHHYECKON XMMUHU.

Hrorosasi arrecraumst | [Ipaktnueckoe Hrorosoe TecrupoBanue.

3aHATHE, 1 4 3aueT HA OCHOBAHHMHU COBOKYITHOCTH
BBINOJIHEHHBIX NMPAKTHYECKUX PadoT u
UTOTOBOI0 TECTUPOBAHMSI.

Pa3znen 3. «@opMbl aTTECTALMH M OLIEHOYHbIE MaTepHaJIbD»
3.1. IIpoMexkyTOUHASE aTTECTAIIAS

[TpoMexyTouHass  aTTecTalyisi OCYIIECTBIsieTCSI B (opMe  BBIOJHEHUS
MPaKTUYECKUX padoT.

IIpakTnueckas padora Nel.
Pa3paboTka maHa ypoka, HalpaBjIeHHOTIO Ha 00y4YeHHE PELICHNIO paCYETHBIX 3a/1a4
10 Kypcy oOLIei XUMHH.

Conep:xanue: ciymarend pa3padaTbiBalOT ITUTAaH ypOKa, HANpPaBJICHHOTO Ha
oOydeHue penieHuIo pacu€THRIX 3a7a4 Mo Kypcey oomieit xumuu. Knace, Tema ypoka, a
Takke ypoBeHb (0a30BbIi WM  yrayONieHHBIM)  BBIOMpaeTcs  CIyliaresnemM




camocTosTenbHO. Pabota BbImonHsieTcs Ha ocHoBe YMK, ¢ koTopeiM paboTaeT
CIIyLIaTeNb.

Tpe0oBaHUA K BHINOJHEHHUIO:

1. VYkazaHbl Kjacc, TeMa YpOKa, YpOBeHb (0a30BBI WM yTITyOJICHHBIN),
Ha3BaHue YMK;

2. VYKkazaHbl IUTAaHUPYEMbIE PE3YJIbTAThl: MPEIMETHBIC, METaNpPEIMETHbIE,
JINYHOCTHEIE;

3. Cuenapuii BKIItoUaeT nog00pKy He MeHee 3 pacueTHBIX 3a7a4, 0(pOPMICHHYO
B COOTBETCTBHUU CO CIICAYIOUIEH CTPYKTYPOI:

3ajaua (TeKCT 32/1a4M MJIM HOMep 3aaa4u u3 | Tun pac4éTHOi | AJITOPUTM peleHusl 3a1a49u
yueOHMKA ¢ YKa3aHMeM CTPAHUIIbI) 3agavun
4, CI_IeHapI/Iﬁ BKJIFOYAECT ATalbl IICJICIIOJaraHnus u pecpJIeKCI/II/I, Il KOTOPBIX

MPOIHKCAH X0 PaOOTHI.
Kpurepun onieHUBaHMA ¥ OLlCHUBAaHHeE:

-OLICHKAa «3a4TEHO» CTABUTCS B TOM CJy4yae, €CIU IMOJHOCTBIO COOJIIOICHBI BCE
TpeOOBaHMSI K BBITIOJHEHHUIO MPAKTHUECKON paboTHI;

-OLICHKA «HE 3a4TEHO» CTABUTCA B TOM CIIydae, €CIU XOTs Obl OJTHO U3 TPEOOBAHMI
HE COOJIIOJIEHO.

IIpakTnueckas padora Ne2.
Pa3paboTka miaHa ypoka, HalpaBJIeHHOTO Ha 00y4eHHE PELICHNIO PACYETHBIX 3a/1a4
10 KypCy HEOPraHUYECKON XUMUHU.

Conep:xanue: ciymarend pa3padaThiBalOT ITUTAaH ypOKa, HANpPaBICHHOTO Ha
oOydeHHne pernieHnio pacy€THRIX 3a7a4d Mo Kypcy Heopranndeckoi xumuu. Knacc, Tema
ypoKa, a Takke YpoBeHb (0a30BbIi WM YIIIyOJICHHBIN) BBIOMpAETCs CIyIIaTeIeM
camocTosiTennbHO. Pabota BeImMonHseTcs Ha ocHoBe YMK, ¢ koTOpeiM paboTaeT
CITyIIATENb.

Tpeb6oBaHuA K BBINOJHEHHIO:

1. VYka3zaHbl Kjacc, TeMa Ypoka, ypoBeHb (0a30BbI WM YTIIyOJICHHBIN),
Ha3BaHue YMK;
2. VYKkazaHbl IUTaHHpYyEMbIE pPE3yJIbTAThl: MPEAMETHBbIE, MeTalpeIMETHBIE,

JUYHOCTHBIC,




3. Cuenapuii BKITI0YaeT moAOOPKY HE MEHee 3 pacyeTHBIX 3a/1a4, 0(hOPMIICHHYIO
B COOTBETCTBHUH CO CIEAYIOIIEH CTPYKTYPOU:

3agaya (TekcT 3a7a4M WJIM HOMep 3ajauM u3 | Tun PacyéTHOM | AJITOPUTM pelleHHus 321241
Y4eOHHKA ¢ YKa3aHHeM CTPAHMUIIbI) 3a1a4u
4. CI.[GHEIpHI?I BKIIIOYACT JTallbl LCJICIIOIaraHvus H pe(i)JIGKCI/II/I, HJIs1 KOTOPBIX

MPOIKCAH X0 PaOOTHI.
Kpurtepuu onieHuBaHus ¥ OlleHUBAHHUE:

-OLIEHKAa «3a4YT€HO)» CTABUTCS B TOM CJIy4ae, €CIU IMOJIHOCTBIO COOJIIOJIEHBI BCE
TpeOOBAHMSI K BBIMIOJHEHHUIO MPAKTHUECKOW paboThI;

-OLICHKA «HE 3aYTEHO» CTABUTCA B TOM CIIy4ae, €CIU XOTs Obl OJJHO U3 TPEOOBAHMI
HE COOJIIOZIEHO.

3.2. UroroBasi arrectaunms - MIToroBoe TeCTUpOBaHUE.

Hrorosas arrecTauus IMpoBOAUTCS HaA OCHOBAHUH COBOKYITHOCTH BBIIMOJIHCHHBIX
IMPAKTHYCCKUX pa60T U UTOT'OBOI'0 TCCTHUPOBAHUA.

Kpurepuu oneHuBaHus ¥ OLlCHUBAHHE:

-OICHKA «3a4TCHO» CTABHUTCA B TOM CJIy4dac, CCJIM BCC IIPAKTHYCCKHC pa6OTI>I n
HUTOIrOBOC TCCTUPOBAHHC BBIIIOJIHCHBI HA ITOJIOKUTCIbHYIO OLICHKY

-OLICHKA «HE 3aYTEHO» CTAaBUTCA B TOM Cly4ae, €CIM XOTs Obl OJHA U3
npaktuyeckux padot M/MJIM utoroBoe TeCTUpOBaHUE OLICHEHBI HA «HE 3aYTEHOY.

HTorosoe TecTupoBaHue.
TpeOoBaHuUs K BBINOJTHEHUIO: KOJIMYECTBO 3a1aHUN — 10, KOJTMYECTBO MOMBITOK
— HE OrPaHUYECHO.

Kputepuu onieHUBaHHUA ¥ OLleHUBAHHE:
OrneHka «3a4TeHO0» CTaBUTCS B TOM ciyvae, eciau 6osee 60% 3agaHuii BEITOTHEHO
BEPHO.

IIpumeps! 3ajaHuii:
1. Bribepute BapuaHT, B KOTOPOM yKa3zaHa TUJAKTUYECKas KiacCUpUKAIsS
pacy€THBIX 3a1a4:




A) 3agayu 111 YCBOCHHS COOTHOIEHUH (U3NIeCKUX BeJIUYUH, JIsl YCBOCHUS
KOJIMYEeCTBEHHBIX XaPAKTEPUCTHK 00bEKTOB M3YYEeHUs, 1151 KOHTPOJIA;

b) KauecTBeHHBIE U KOJIMYECTBEHHBIE 3a0a4H;

B) 3agaun Ha pacyeT OTHOCHUTEIBHOM MOJIEKYJSIPHOM Macchl U OTHOCHTEIbHON
MOJIIPHOM MacChl, 3a7]a4i Ha BBIYUCIICHHE MPOCTEHIHNX (POPMYJ BELIECTB, 3aJa4d Ha
CMECH, CIUIaBBI, PACTBOPHI;

I') Bce BapraHTBI BEpHBI;

2. BriGepute yTBepkIeHHE, B KOTOPOM OINHUCAaHA KOPPEKTHAs METOJIMYECKast
pEKOMEH a1 10 O0YUYEHHIO PEIICHUIO PACYETHBIX 3a]1a4:

A) Jlns mpenoTBpallieHus JOTHYECKUX OMIMOOK MPHU pelieHuH Jr00i 3aiauu ot
y4YaIluxcs clieyeT TpeOoBaTh MUCbMEHHbIE OOBSICHEHUS YCIIOBUH 3a/1a4 U €€ PeLICHUs;

b) B xkagectBe sgomamiHel pabOThl HEOOXOIMMO BBIJIABaTh HE MeHee TpEX
pacu€THBIX 3aJlay IOCJE KaXKJIOro ypoKa C I1IEJIbI0 COBEPIICHCTBOBAaHUS YMEHHM
y4ammxcs peiath 3aJja4yu pacCMOTPEHHBIX BUIOB HA OCHOBE y4€OHOr0 MaTepuaa;

B) Ilpu odopmneHuu yciaoBus 3aiadyv HEOOS3aTE€bHO MOMHUTH O E€IUHHUIIAX
WU3MEPEHUS BEJIMYMH U MPUBEJCHUS UX B COOTBETCTBUHU JIPYT C IPYTOM;

I') YeTHoe perienue 3a1a4 MOKHO HCIOJIB30BATh HA PAa3JIMYHBIX ITANIAX YPOKA:
NPU MOATOTOBKE yYalMXCH K BOCIPUATHIO HOBOTO MaTepualia, B Mpolecce ero
U3yYeHUd,

3. Kakass wmacca ocamka oOpasyercs Tpud B3aUMOJICHCTBHHM  pacTBOpA,
cojaepikaiero 34 r HUTpaTa cepedpa ¢ M30BITKOM COJITHOM KHUCTIOTHI?

A)28,7r
b)13r
B)34r
N23r
Paznen 4. «Oprann3aimoHHO-NeJaArOrH4ecKue YCJIOBHS Peain3alii MPorpaMmMbD»

4.1. VYueOHo-MeToaMUYeCcKOe olOecnevyeHre M MH(POPMAIMOHHOE oOeclevyeHmne
MporpaMmmabl

HopmaTuBHO-nIpaBoBbIe JOKYMEHTHI (B AKTYAJbHOU PeIaKIin)

1. ®enepanbubiii 3ak0oH OT 29.12.2012 1. No 273-®3 «O6 obpazoBanuu B
Poccuiickon @enepanum»

2. OenepanbHbiil 3akoH OT 24.09.2022 Ne 371-®D3 «O BHeceHHH U3MCHECHHUH B
denepanbHbIi 3akoH «O0 00pa3zoBannu B Poccuiickoit deaeparum



3. Ilpukaz Muntpyna Poccuu ot 18.10.2013 Ne 544 «OO0 yTBepkAcHUU
npodeccuonansHoro cranmapra «llegaror (memarormueckas IEATETLHOCTH B cdepe
JIOIIKOJIFHOTO, HAa4daJhbHOTO OOINEero, OCHOBHOTO OOINEro, CpemHero oOIIero
o0OpasoBanmsi) (BOCIIUTATEh, YIUTENb ))»

4. ITpuka3 Munnpocsemenust Poccum ot 31.05.2021 Ne 287 «O0 yTBepK1eHUN
denepanbHOrO TOCYyAapCTBEHHOIO 00pa30BaTEIbHOTO CTaHAApTa OCHOBHOTO OOIIEro
00pa3zoBaHM»

5. IIpuxa3 Munnpocsemienust Poccuu ot 18.05.2023 Ne 370 «O0 yTBepKIeHUN
denepanbHON 00pa30BaTEIBLHON MPOrpaMMbl OCHOBHOI'O OOIIIETO 0Opa30BaHUS»

OcHoBHas IuTEpaTypa

1. Cucrema OIEHKH JOCTI)KCHHM TIJIAHUPYEMBIX TPEIMETHBIX pPE3yJIbTaTOB
OCBOEHHUS YyuyeOHOro mnpeaMmera «XuMHsD : METOAMYECKHE pexomeHmauuun / [A.A.
Kasepuna, M. I'. Cnactuna]. — M. : ®I'GHY «HMHCTUTYT CTparernu pa3BUTHA
obOpazoBanusi», 2023. — 55 c.: u.

2. Ypoku xumuu B 8 Kiiacce: MeToinueckoe nocooue: [u3nanue B pdf-popmare]
/ O. C. T'abpuensia, U. I'. Octpoymos, C. A. Crnankos, 1. B. AkcénoBa. — Mockaa:
[Ipocsemenne, 2022. — 176 c.

3. Ypoxku xumuu B 9 kitacce: MeToiuueckoe nocooue: [u3nanue B pdf-popmare]
/ O. C. I'abpuensa, U. I'. Octpoymos, C. A. Crnankos, 1. B. AkcénoBa. — Mockaa:
[Ipocsemenne, 2022. — 208 c.: ui.

4, Xumust (0a3oBblii ypoBeHb). Peanmuzarnusi tpeboBanuiit ®I'OC ocHOBHOTO
oOmiero oOpa3zoBaHus: MeToAudeckoe mocobue mna yuurtens / Kasepuna A. A,
[Inuyruna I'.B.; mox pen. I'. B. Ilnuyrunon. M. : ®I'BHY «UHCTUTYT CTparerumn
pasButHs oopazoBanus PAOy», 2022. 81 c.: un

S. Xumust (yriayOneHHslii ypoBeHb). Peanmuzanuss @I'OC ocHoBHOro 00111ero
oOpazoBanus: Meroauueckoe nocooue nus yuurens / H. A. 3arpannynas ; nmoa pen. A.
1O. Ilentuna. — M. : ®I'BHY «MHctutyT cTpareruu pa3sutus oopasosanust PAO», 2022.
—97 c.: ni.

6. Xumus : 8-i kiacc : 6a30BbIi ypoBeHb : yueOHuk / O. C. I'abpuensan, 1. I'.
Octpoymos, C. A. CnaagkoB. — 5-e uzl., nepepad. — Mockga : [Ipocsemenune, 2023. —
175, [1] c. : un.

7. Xumus : 8-# kinace : yriayOnéHusiil ypoBens : yueOHuk / B. B. Epemun, A. A.
Hposznos, B. B. JIynun ; nox pea. C. H. KaambikoBa. — Mocksa : [Ipocsemenue, 2023.
— 271, [1] c. : un. — (MI'Y — mixomne).

8. Xumus : 9-i knacc : yaeOnuk / O. C. INabpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A.
CnankoB. — 4-¢ u3j., crep. — Mocksa : [IpocBemenue, 2023. — 223, [1] c. : um.

Q. Xumust 8—9 knaccel Pabovast mporpaMMa n METOIMYECKHE PEKOMEH AN K
yueOHukam nox pen. B. B. JIynuna. - Mocksa: [Ipocsemenue, 2022. — 143 c.

10. Xwumusa: 8—9-e kmacchl: 0a30BbIM U YriayOJEHHBIM YpPOBHM: 3aJa4HUK:
yueoHoe nmocobue / A. H. JIEBkuHn. — Mocksa: [Ipocsenienue, 2024. — 176 c.

11. Xwumusa: 8-9-e kmaccel: 3amadyHuk: ydeOHoe mocobue/ B.B.Epémun, A.A.
Hpo3noB. - 2-e u3a., crep. - M.: IIpoceemienue, 2023. - 318, [2] c.: wi.




12.  Xwumus: 8—9-e kmacchl: yriyOJa€HHBIN YPOBEHb: METOJAMYECKOE MOCOOHE K
YMK O. C. TI'abpuensna u np./ O. C. I'abpuensu, U. I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. —
Mockaga: [Ipocemenue, 2024. — 181 c.

13. Xwmumsa: 8—9-e kmaccel: yrayOn€HHBIM ypOBEHB: COOpPHHK 3amad W
yOpaxHeHHit: ydeOHoe mocolue, pa3paboTaHHOE B KOMIUIEKTe ¢ yueOHukom / B. B.
Yepsuna, A. B. Bapnamosa, T. B. Xacsaoa. — Mocksa: [IpocBemenue, 2024. — 176
c.

14. Xwumus: 8-i kiacc: 6a30BbI YpOBEHB: paboyasi TETpaab: yueOHOe mocooue/
O. C. T'abpuensn, C. A. Cnagkos, . I'. OctpoyMoB. — 5-€ u3j., nepepad. — Mockaa:
[IpocBemienue, 2023. — 144 c. : umn.

15.  Xwumus: 8-if kiacc: cOOpHUK 3a/1ay U ynpakHeHui: yueoHoe nocodue/ O.C.
["abpuensn, N.B. Tpury6uak. - 5-¢ uza., crep. - M.: IIpoceemenue, 2023 - 143, [1] c.:
uil.

16. Xwumus: 8-i kiacc: yriyOnéHHbI ypoBeHb: yueoHuk / O. C. I'abpuensa, U.
I'. Octpoymos, C. A. Cnagkos. — Mocksa : [Ipocsemenne, 2024. — 239, [1] c. : ni.

17.  Xwumus: 9-i knacc: COOpHUK 3aJlad U yrpaxHeHuil: yueonoe nocodue/ O.C.
["aGpuensn, U.B. TpuryOuak. - 4-e uzn., crep. - M.: [Ipocsenienue, 2023 - 128 c.: ui.

18. Xwumwus: 9-ii xnacc: yrimyOn€HHbIN ypoBeHb: yueOHuk / B. B. Epemun, A. A.
Hposnos, B. B. Jlynun; nox pea. C. H. KanmeikoBa. — Mocksa: [Ipocsemenne, 2023.
— 303, [1] c. : um. — (MI'Y — mikoze).

19.  Xwumus: 9-it kinace: yrinyO0iaéHHbiin ypoBeHb: yueonuk / O. C. I'abpuensn, U.
I'. Octpoymos, C. A. CnagkoB. — Mocksa: IIpocseiienue, 2024. — 352 c.: ui.

20.  Xwumwus: 9-ii knacc: 0a30BbI YPOBEHB: padoyasi TeTpajp: yueOHoe nmocooue/
O. C. I'abpuensn, C. A. Cnankos, 1. I'. OctpoymoB. — 4-¢ uzj., nepepad. — Mockaa:
[Ipocsemienne, 2023. — 144 c.

HNuTepHer-pecypcesnl

1. ITopran «Emunoe conepxanue o01ero oOpazoBaHus». MeToauueckue
pexomenganmu mo xumum / URL: https://edsoo.ru/mr-himiya/ (mara oOparieHus :
26.08.2024).

4.2. MarepuajibHO-TEXHHYECKHE YCJI0BHS Peain3alu NPOrpaMmbl

OOyuenue cruymiareneid MPOBOAUTCS B 3a04HOM (opMe C NPUMEHEHHEM
JUCTAHITMOHHBIX 00Pa30BaTEIbHBIX TEXHOJIOTHH.

PaGouee mecTo mpemogaBarens MOJDKHO OBITH OOOPYJOBAaHO KOMITBIOTEPOM,
MOJKITIOYCHHBIM K HH(POPMAIIMOHHO-TEJICKOMMYHHUKAITMOHHOM cetu WHTtepHet. [lns
peanu3anuy NporpaMMbl M TIPOBEICHUS] MPOMEKYTOUYHONW M WUTOTOBOM aTTecTaluyd B
JTUCTAaHIIMOHHOW (popme Ha oOpaszoBarenbHON TUIaTGopMe, CIAyIMIATeTN JOKHBI OBITH
oOecrieueHbl CIICIYOIMMU MaTEPHATBHO-TEXHHYCCKIMHU PECypCcamMu:

- IEPCOHANIBHBIA KOMITBIOTEP UJIM HOYTOYK;

- 10CTyN K MHGOPMAIMOHHO-TEIEKOMMYHHUKAIIMOHHOU ceTu MHTepHeT;


https://edsoo.ru/mr-himiya/

- 3ByKOBOCITPOU3BOISIIINE YCTPOMUCTBA (KOJIOHKH, HAYIITHUKH );

Ha xoMmbloTepe AOKHO OBITh YCTaHOBJIEHO HEOOXOAMMOE JIMIEH3MOHHOE
IPOrpaMMHOE 00ECTICUECHHE:

- Opaysep;
- TEKCTOBBIN PEIAKTOD;

I[J'I)I HN3Y4YCHHUA KypcCa HGO6XOI[I/IMO HMCTb aKKayHT B CHCTCMC JUCTAHIUMOHHOIO
oOydenus: https://my.mts-link.ru/ .

4.3. KagpoBble ycJ0BHS peaju3alui NporpaMMbl
TpeboBanus K KBanupUKaAIIN:

-Briciiee  oOpazoBanue 1o HampaBieHuio mnoarotoBku "OOpazoBaHue WU
nejarorndeckue Hayku'. HampaBineHHOCTh (mpoduiib) 00pa3oBaTeNbHON MPOTPaMMBI:
XUMHUSL.

-OTCyTCTBUE OrpaHMYEHUA HaA 3aHATHE I[I€Iaroru4ecKod JIeSITeIbHOCTBIO,
YCTAHOBJIEHHBIX 3aKOHOIATENLCTBOM Poccuiickoit denepanumu.


https://my.mts-link.ru/

