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Раздел 1. «Характеристика программы»

1.1. Цель реализации программы

Цель: Совершенствование профессиональных компетенций обучающихся/слушателей в области преподавания математики в основной и старшей школе (повышение уровня научно-теоретической и методической подготовки учителя, рост его профессиональной подготовки) в контексте модернизации российского образования.

Совершенствуемые компетенции

	№ п/п
	Компетенция
	Направление подготовки 050100
Педагогическое образование



	
	
	050100
	44.04.01

	
	
	Код компетенции

	
	
	Бакалавриат
	Магистратура

	
	
	4 

года
	5 

лет
	

	1.
	Готов использовать знание современных проблем науки и образования при решении профессиональных задач
	
	
	ОПК-2

	2.
	Способен реализовывать учебные программы базовых и элективных курсов в различных образовательных учреждениях
	ПК-1
	
	

	3.
	Способен применять современные методики и технологии организации образовательной деятельности, диагностики  и оценивания качества образовательного процесса по различным образовательным программам
	
	
	ПК-1

	3.
	Способен применять современные методы диагностирования достижений обучающихся и воспитанников, осуществлять педагогическое сопровождение процессов социализации и профессионального самоопределения обучающихся, подготовки их к сознательному выбору профессии
	ПК-3
	
	

	4.
	Способен руководить исследовательской работой обучающихся
	
	
	ПК-3


1.2. Планируемые результаты обучения

	№ п/п
	Знать
	Направление подготовки 

Педагогическое образование

	
	
	050100
	44.04.01

	
	
	Код компетенции

	
	
	Бакалавриат
	Магистратура

	
	
	4 года
	5 лет
	

	1.
	Современные парадигмы в области методики преподавания математики, современные ориентиры развития образования
	
	
	ОПК-2

	2.
	Принципы проектирования новых программ и разработки инновационных методик организации образовательного процесса
	ПК-1
	
	ПК-1

	3.
	Критерии инновационных процессов в образовании, принципы использования современных информационных технологий в профессиональной деятельности 
	ПК-3
	
	

	4.
	Теоретические основы организации научно-исследовательской деятельности
	
	
	ПК-3

	
	Уметь
	Бакалавриат
	Магистратура



	
	
	4 года
	5 лет
	

	1.
	Анализировать тенденции современной методики преподавания математики, определять перспективные направления научных исследований
	
	
	ОПК-2

	2.
	Адаптировать современные достижения методики преподавания математики и наукоёмких технологий к образовательному процессу
	ПК-1
	
	ПК-1

	3.
	Интегрировать современные информационные технологии в образовательную деятельность
	ПК-3
	
	ПК-3


1.3. Категория обучающихся – учителя математики 10–11-х классов общеобразовательных учреждений всех типов и видов с высшим педагогическим образованием.
1.4. Форма обучения – очно-заочная.
1.5. Режим занятий, срок освоения программы – один раз в неделю (4 часа), всего 72 часа.
Раздел 2. «Содержание программы»
2.1. Учебный (тематический) план

	№ п/п
	Наименование разделов (модулей) и тем
	Всего, час.
	Виды учебных занятий, учебных работ
	Формы контроля

	
	
	
	Лекции
	Интерактивные занятия
	

	1
	Базовая часть
	6
	4
	2
	

	1.1
	Основы законодательства РФ в области образования
	2
	2
	
	

	1.2
	Концепция и содержание профессионального стандарта педагога
	4
	2
	2
	

	2
	Профильная часть 

(предметно-методическая)
	66
	24
	42
	

	2.1
	Школьное математическое образование
	4
	2
	2
	

	2.2
	Алгебраические выражения, их преобразования
	8
	2
	6
	

	2.3
	Числовые функции, их основные свойства и графики 
	10
	2
	8
	Контрольная работа

	2.4
	Применение преобразований выражений, свойств числовых функций к решению соответствующих уравнений и неравенств
	8
	2
	6
	

	2.5
	Основные элементы начал математического анализа
	8
	2
	6
	

	2.6
	Анализ системы опорных заданий по основным темам курса алгебры и начал математического анализа, содержащихся в вариантах контрольных измерительных материалов ЕГЭ
	2
	2
	–
	

	2.7
	Геометрия  в пространстве (начала стереометрии)
	4
	2
	2
	

	2.8
	Углы и расстояния между фигурами в пространстве
	4
	2
	2
	

	2.9
	Многогранники
	4
	2
	2
	

	2.10
	Декартовы координаты в пространстве. Преобразования фигур в пространстве
	4
	2
	2
	

	2.11
	Тела вращения
	2
	–
	2
	

	2.12
	Анализ системы опорных задач базового уровня по курсу стереометрии, содержащихся в контрольных измерительных материалах ЕГЭ
	2
	2
	–
	

	2.13
	Организация итогового повторения курса математики основной  и старшей школы
	6
	2
	4
	

	
	Итоговый контроль
	
	
	
	Курсовая работа (рабочая программа)

	
	Итого:
	72
	28
	44
	


2.2. Сетевая форма обучения (при наличии)
Сетевая форма обучения не предусмотрена.

2.3. Учебная программа

	№ п/п
	Виды учебных занятий, учебных работ
	Содержание

	Базовая часть

	Тема 1.1 

Основы законодательства РФ в области образования
	Лекция, 2 часа
	Закон ФЗ-83 «Об образовании в Российской Федерации». ФГОС по математике для основной школы. Формирование у учащихся универсальных учебных действий с целью достижения образовательных результатов, определяемых ФГОС

	Тема 1.2 

Концепция и содержание профессионального стандарта педагога
	Лекция, 2 часа
	Психолого-педагогические требования к квалификации учителя

	
	Семинар, 2 часа
	Профессиональные компетенции учителя математики

	Профильная часть (предметно-методическая)

	Тема 2.1
 Школьное математическое образование
	Лекция, 2 часа
	Организационные, содержательные и методические аспекты развития общего образования

	
	Семинар, 2 часа
	Рабочая программа учителя математики

	Тема 2.2 Алгебраические выражения, их преобразования
	Лекция, 2 часа
	Тригонометрические, показательные и логарифмические выражения

	
	Семинар, 6 часов
	Свойства синуса, косинуса, тангенса и котангенса.
Свойства степени с любым показателем.

Теоремы о логарифмах.

Преобразования несложных тригонометрических, показательных и логарифмических выражений

	Тема 2.3
Числовые функции, их основные свойства и графики
	Лекция, 2 часа
	Понятие числовой функции, способы задания, график функции. Основные свойства числовых функций: возрастание, убывание, чётность, нечётность, периодичность, экстремумы

	
	Семинар, 8 часов
	Основные тригонометрические функции, их свойства и графики.
Степенная функция, её свойства и график.

Показательная и логарифмическая функции, их свойства и графики


	Тема 2.4
Применение преобразований выражений, свойств числовых функций к решению соответствующих уравнений и неравенств
	Лекция, 2 часа
	Понятие обратных тригонометрических функций. Решение простейших тригонометрических уравнений.
Простейшие показательные и логарифмические уравнения и неравенства

	
	Семинар, 6 часов
	Методы решения несложных уравнений и их систем.
Алгебраические приёмы решения показательных и логарифмических уравнений и неравенств.

Иррациональные уравнения и неравенства, методы их решения

	Тема 2.5 

Основные элементы начал математического анализа
	Лекция, 2 часа
	Приращение аргумента и числовой функции. Понятие производной числовой функции в точке. Ее геометрический и физический смысл.
Первообразная данной функции (семейство первообразных данной функции). Определенный интеграл, его геометрический смысл

	
	Семинар, 6 часов
	Правила вычисления производных. Дифференцирование. 

Уравнение касательной к графику функции, применение производной для исследования сложных функций. Вычисление экстремумов функции.
Примеры вычисления площадей криволинейных трапеций

	Тема 2.6

Анализ системы опорных заданий по основным темам курса алгебры и начал математического анализа, содержащихся в вариантах контрольных измерительных материалов ЕГЭ
	Лекция, 2 часа
	Анализ системы опорных заданий по основным темам курса алгебры и начал математического анализа, содержащихся в вариантах контрольных измерительных материалов ЕГЭ

	Тема 2.7
Геометрия  в пространстве (начала стереометрии)
	Лекция, 2 часа
	Основные фигуры пространства. Аксиомы стереометрии, их следствия.

Взаимное расположение прямых и плоскостей в пространстве

	
	Семинар, 2 часа
	Параллельность и перпендикулярность прямых и плоскостей (признаки и свойства).

Параллельное проектирование. Изображение пространственных фигур на плоскости

	Тема 2.8 

Углы и расстояния между фигурами в пространстве
	Лекция, 2 часа
	Расстояние от точки до прямой, до плоскости, между параллельными прямыми,  прямой и плоскостью; между скрещивающимися прямыми.

Углы, образованные прямыми, плоскостями, прямой и плоскостью

	
	Семинар, 2 часа
	Вычисление расстояний от точки до прямой, до плоскости, между параллельными прямыми,  прямой и плоскостью; между скрещивающимися прямыми.

Нахождение углов, образованных прямыми, плоскостями, прямой и плоскостью

	Тема 2.9
Многогранники
	Лекция, 2 часа
	Параллелепипед. Призма. Прямая и правильная призма. 

Пирамида. Правильная пирамида.
Объём тела

	
	Семинар, 2 часа
	Сечения призмы и пирамиды плоскостью.

Боковая и полная поверхности призмы и пирамиды, вычисление их площадей. 

Вычисление объемов призм и пирамид

	Тема 2.10 

Декартовы координаты в пространстве. Преобразования фигур в пространстве
	Лекция, 2 часа
	Координаты точки в пространстве.
Координаты вектора. Сумма и разность двух векторов.

Преобразования фигур в пространстве

	
	Семинар, 2 часа
	Вычисление расстояния между точками (длины отрезка).
Вычисление их координат. Скалярное произведение двух векторов.

Симметрия (центральная и осевая). Параллельный перенос (понятие вектора)

	Тема 2.11 

Тела вращения
	Лекция, 2 часа
	Прямой круговой цилиндр. Конус. Сфера и шар. Основные элементы круглых тел

	
	Семинар, 2 часа
	Простейшие виды сечений тел вращения плоскостью.

Боковая и полная поверхности цилиндра и конуса, вычисление их площадей. Объемы цилиндра и конуса.

Площадь сферы и объем шара.

Простейшие комбинации многогранников и тел вращения

	Тема 2.12 

Анализ системы опорных задач базового уровня по курсу стереометрии, содержащихся в контрольных измерительных материалах ЕГЭ
	Лекция, 2 часа
	Анализ системы опорных задач базового уровня по курсу стереометрии, содержащихся в контрольных измерительных материалах ЕГЭ

	Тема 2.13 

Организация итогового повторения курса математики основной  и старшей школы
	Лекция, 2 часа
	Повторение основных разделов курса алгебры основной школы. Тождественные преобразования числовых и алгебраических выражений. Формулы сокращенного умножения.

Основные виды уравнений и неравенств: линейные, квадратные, рациональные; их системы.

Основные числовые функции: линейная, квадратичная, обратная пропорциональность. Их свойства и графики.

Решение текстовых задач арифметическим способом и с помощью уравнений.

Элементы статистики, комбинаторики и теории вероятностей

	
	Семинар, 4 часа
	Повторение основных разделов курса алгебры и начал математического анализа старшей школы.

Повторение курса геометрии старшей школы. 

Структура вариантов контрольных измерительных материалов ЕГЭ. Краткая характеристика критериев оценивания отдельных заданий и всей работы.

Подготовка учащихся к ЕГЭ


Раздел 3. «Формы аттестации и оценочные материалы»

3.1. Форма текущего контроля – контрольная работа.
Примерный вариант контрольной работы

1. Решите неравенство  
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2. Найдите значение выражения  
[image: image2.wmf]
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3. Найдите значение выражения х + у, если (х, у)  – решение системы 
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4. Укажите наименьшее целое число, которое не входит в область определения функции 
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5. Третий член арифметической прогрессии равен – 6, сумма второго и пятого членов равна – 9. Известно, что один из членов прогрессии равен 15. Найдите его номер.

6. Найдите наименьший корень уравнения  
[image: image6.wmf](
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7. Найдите наибольшее значение функции  
[image: image7.wmf]2
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8. Катер прошел 5 км против течения реки, а затем 21 км по течению, затратив на весь путь 1 ч. Найдите собственную скорость катера, если скорость течения реки 4 км/ч.

9. Найдите площадь равнобокой трапеции, если ее высота равна 4, а тангенс угла между диагональю и основанием равен 
[image: image8.wmf]6
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10. Радиус основания цилиндра равен 5, а высота равна 6.  Отрезки АВ и CD – диаметры одного из оснований цилиндра, а отрезок АА1 – его образующая. Известно, что 
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3.2. Форма итоговой аттестации – курсовая работа (рабочая программа).
Оценка качества освоения программы осуществляется в виде защиты рабочей программы по математике для любой параллели (9, 10, 11) старшей школы, представленной в компьютерной или в письменной форме.

Слушатель считается аттестованным, если имеет положительные оценки за контрольную работу и представленную рабочую программу.

Раздел 4. «Организационно-педагогические условия реализации программы»

4.1. Учебно-методическое обеспечение и информационное обеспечение программы

1. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» //  Вестник московского образования. – М.: Центр «Школьная книга», 2013. — № 4.
2. Федеральный государственный образовательный стандарт основного общего образования. 5-9 классы. Утвержден приказом Минобрнауки России от 17.12.2010 № 1897 [Электронный ресурс]. URL: http://минобрнауки.рф 

3. Профессиональный стандарт педагога. Утвержден приказом Министерства труда и социальной защиты России от 18.10.2013 № 544н.
4. Алимов Ш.А. Алгебра и начала анализа: учебник для 10–11 классов общеобразовательных учреждений. – М.: Просвещение, 2010 (и последующие издания).

5. Асмолов  А.Г. Формирование универсальных учебных действий в основной школе: от действия к мысли: пособие для учителя. – М.: Просвещение, 2011. 

6. Атанасян  Л.С. Геометрия, 10–11: учебник для общеобразовательных учреждений: базовый и профильный уровни. – М.: Просвещение, 2010 (и последующие издания).

7. Высоцкий И.Р., Захаров П.И., Панферов В.С., Посицельский С.Е., Семенов А.В., Семенов А.Л. Типовые тестовые задания. – М.: Экзамен 2013.

8. Григорьев Д.В., Степанов П.В. Внеурочная деятельность школьников. Методический конструктор пособие для учителей. – М.: Просвещение, 2011. 

9. Григорьев Д.В., Степанов П.В. Программы внеурочной деятельности. Познавательная деятельность. Проблемно-ценностное общение: пособие для учителей общеобразовательных  учреждений. – М.: Просвещение, 2011. 

10. Заир-Бек С.И., Муштавинская И.В. Развитие критического мышления на уроке. – М.: Просвещение, 2011. 

11. Иванова Е.И., Осмолосская Е.О Теория обучения в информационном обществе. – М.: Просвещение, 2011.

12. Колмогоров А.Н. Алгебра и начала анализа: учебник для 10–11 классов общеобразовательных учреждений. – М.: Просвещение, 2010.
13. Кузнецова Л.В. Суворова С.Б. Алгебра: сборник заданий для подготовки к государственной итоговой аттестации в 9 классе. – М.: Просвещение, 2013.
14. Никольский С.М. Алгебра и начала анализа: учебник для 10 (11) классов общеобразовательных учреждений: базовый и профильный уровни. – М.: Просвещение, 2010.

15. Манвелов С.Г. Конструирование современного урока математики. – М.: Просвещение, 2010.

16. Мордкович А.Г. Алгебра и начала анализа. 10–11 классы. Часть 1: учебник для общеобразовательных учреждений. – М.: Мнемозина, 2010. 

17. Мордкович А.Г. Алгебра и начала анализа. 10–11 классы. Часть 2: задачник для общеобразовательных учреждений. – М.: Мнемозина, 2010.

18. Погорелов А.В. Геометрия, 10–11: учебник для общеобразовательных учреждений. – М.: Просвещение, 2010.
19. Поливанова К.Н. Проектная деятельность школьников: пособие для учителя. – М.: Просвещение, 2011.

20. Примерная основная образовательная программа образовательного учреждения. Основная школа /Сост. Е.С. Савинов. – М.: Просвещение, 2011. 

21. Примерные программы внеурочной деятельности. Начальное и основное образование / под ред. В. А. Горского. – М.: Просвещение, 2011.

22. Семенов А.В. Математика. Решение заданий повышенного и высокого уровня сложности. Как получить максимальный балл на ЕГЭ: учебное пособие. – М.: Интеллект-Центр, 2015.

23. Семенов А.В.. Оптимальный банк заданий для подготовки учащихся. Единый государственный экзамен 2015. Математика: учебное пособие. – М.: Интеллект-Центр, 2015.

24. Семенов А.В. Репетиционные варианты. Единый государственный экзамен 2015. Математика: учебное пособие. – М.: Интеллект-Центр, 2015.
25. Фундаментальное ядро содержания общего образования / под ред. В. В. Козлова, А. М. Кондакова. – М.: Просвещение, 2010.

4.2. Материально-технические условия реализации программы
Цифровые образовательные ресурсы
1. Обучающая программа. Интерактивные модели на уроках математики. – Волгоград: Учитель, 2006.

2. Бобель Ю.А., Слобожанинова Е.В. Уроки алгебры с применением информационных технологий. Функции: графики и свойства. 7–11 классы: методическое пособие с электронным приложением. – М.: Планета, 2012.

3. Горохова  Л.И. Уроки математики с применением информационных технологий. Функции: графики и свойства. 5–10 классы: методическое пособие с электронным приложением. – М.: Планета, 2011.

4. Савченко Е.М. Уроки геометрии с применением информационных технологий. Функции: графики и свойства. 7–9 классы: методическое пособие с электронным приложением. – М.: Планета, 2011.

5. Сагателова  Л.С., Студенецкая В.Н. Практическая геометрия. Комбинация геометрических тел. 1—11 классы: методическое пособие с электронным приложением. – М.: Планета, 2011.

Интернет-ресурсы

1. Портал Московского института открытого образования. — URL: http://www.mioo.seminfo.ru
2. Российский образовательный портал: —  URL: http://www.school.edu.ru
3. Портал «Единая коллекция образовательных ресурсов»: — URL: http://www.school-collection.edu.ru/  
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