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Раздел 1. «Характеристика программы» 

 

1.1. Цель реализации модуля 

Совершенствование профессиональных компетенций слушателей в области 

исследовательского обучения математике в стиле экспериментальной математики. 

 

Совершенствуемые/новые компетенции 

№ 

п/п 

 

 

Компетенция 

Направление подготовки  

Педагогическое образование 

Код компетенции 

44.03.01 44.03.05 44.04.01 

Бакалавриат Магистратура 

4 года 5 лет 

1. способен использовать современные методы и 

технологии обучения и диагностики 

ПК-2   

2. способен проектировать образовательные про-

граммы 

ПК-8   

3. способен руководить учебно-исследовательской 

деятельностью обучающихся 

ПК-12   

 

1.2. Планируемые результаты обучения 

№ 

п/п 

 

 

Знать 

Направление подготовки  

Педагогическое образование 

Код компетенции 

44.03.01 44.03.05 44.04.01 

Бакалавриат Магистратура 

4 года 5 лет 

1. Теоретические основы исследовательского обу-

чения, используемые в России и за рубежом, ис-

торию их становления и развития 

ПК-2   

2. Роль экспериментальных методов в истории ма-

тематики, особенности методологии экспери-

ментальной математики, проявляющиеся при 

решении исследовательских задач элементарной 

математик 

ПК-2   

3. Особенности исследовательских задач экспери-

ментальной математики, специфику их кон-

текстной постановки и решения с применением 

систем динамической математики 

ПК-2   

4. Дидактическую модель исследовательского обу-

чения в стиле экспериментальной математики и 

уровни ее реализации 

ПК-8 

ПК-12 

  

5. Методы и средства поддержки исследователь- ПК-8   
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ской деятельности учащихся в зоне ближайшего 

развития при решении задач экспериментальной 

математики, способы создания динамических 

рабочих для этой деятельности на различных 

уровнях реализации модели исследовательского 

обучения 

ПК-12 

6. Виды педагогических сценариев исследователь-

ского обучения в стиле экспериментальной ма-

тематики в системе общего и дополнительного 

образования 

ПК-8 

ПК-12 

  

 Уметь    

1. Осуществлять отбор и контекстную постановку 

исследовательских задач для обучения учащихся 

проведению математических исследований ме-

тодами и средствами экспериментальной мате-

матики 

ПК-2   

2. Проектировать и реализовывать педагогические 

сценарии исследовательского обучения матема-

тике в стиле экспериментальной математики 

ПК-8 

ПК-12 

  

3. Разрабатывать динамические рабочие листы 

разного уровня интерактивности для поддержки 

исследовательской деятельности учащихся в 

зоне ближайшего развития 

ПК-8 

ПК-12 

  

 

1.3. Категория обучающихся: уровень образования ‒ высшее, область професси-

ональной деятельности ‒ обучение математике на уровне основного и среднего 

общего образования. 

Рекомендуется для слушателей, прошедших обучения по данной программе в 

рамках Модулей 1. «Образовательные возможности систем динамической мате-

матики» и 2. «Обучение геометрии в основной и старшей школе с использованием 

компьютерных сред». 

1.4. Форма обучения: очно-заочная с применением дистанционных образова-

тельных технологий. 

1.5. Режим занятий, срок освоения программы: 6 ч. в день, 1 день в неделю, 

36ч. 
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Раздел 2. «Содержание программы» 

 

2.1. Учебный (тематический) план 

 
№ 

п/п 

Наименование разделов 

(модулей) и тем 

Всего 

часов 

Виды учебных занятий 

(учебных работ) 

Формы кон-

троля 

Лекции Интерактивные 

занятия 

1 Раздел 1. Теоретические 

основы и предпосылки 

развития идеи исследова-

тельского обучения мате-

матике в России и за ру-

бежом 

12 6 6 

 

1.1. История развития идеи ис-

следовательского обучения 

в России и за рубежом 

2 2  

 

1.2. История становления и раз-

вития методологии экспе-

риментальной математики 

ее значение в информатиза-

ции математического обра-

зования 

4 2 2 

 

1.3. Дидактическая модель ис-

следовательского обучения 

математике в стиле экспе-

риментальной математики и 

ее компьютерная реализация 

6 2 4 

 

2 Раздел 2. Исследователь-

ские возможности систем 

динамической математики 

и их реализация 

12 2 10 

 

2.1. Компьютерные эксперимен-

ты, их особенности и разно-

видности 

6  6 

 

2.2. Динамические рабочие ли-

сты для поддержки исследо-

вательской деятельности 

учащихся 

6 2 4 Проект №1 

3 Раздел 3. Педагогические 

сценарии исследователь-

ского обучения в стиле 

экспериментальной мате-

матики 

12 2 10 

 

3.1. Образовательный проект 

«Экспериментальная мате-

матика» 

2 2  

 

3.2. Проектирование и реализа-

ция собственных педагоги-
10  10 Проект №2 
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ческих сценариев исследо-

вательского обучения в сти-

ле экспериментальной ма-

тематики 

 Итоговая аттестация    зачет 

 Итого: 36 10 26  

 

2.2. Сетевая форма обучения (не используется) 

2.3. Учебная программа 

 

№ п/п Виды учебных за-

нятий (учебных 

работ) 

Содержание 

Раздел 1. Теоретические основы и предпосылки развития идеи исследовательского обу-

чения математике в России и за рубежом 

Тема 1.1. 

История развития 

идеи исследова-

тельского обучения 

в России и за ру-

бежом 

Лекция (2 часа) Зарождение и распространение в Российской пе-

дагогике идей сближения черт обучения с черта-

ми научного исследования. Теоретическое 

оформление научных представлений об исследо-

вательском методе в период клейновской рефор-

мы. Развитие научных представлений в рамках 

проблемного обучения. Понятие исследователь-

ской задачи. 

Исследовательские умения, исследовательская 

компетентность как результаты исследователь-

ского обучения. Нормативное оформление иссле-

довательского обучения и обучения исследования 

в Российском образовании постсоветского перио-

да. 

Зарождение представлений об исследовательском 

обучении в рамках педагогической теории Дж. 

Дьюи. Система исследовательского обучения 

Джозефа Шваба. Цикл исследовательского обуче-

ния. Уровневая модель исследовательского обу-

чения. Отношение к возможности организации 

исследовательского обучения математике в зару-

бежной педагогике. 

Тема 1.2. 
История становле-

ния и развития ме-

тодологии экспе-

риментальной ма-

тематики ее значе-

ние в информати-

зации математиче-

ского образования 

Лекция (2 часа) Экспериментальные методы в истории математи-

ки. Рождение термина экспериментальная мате-

матика. Особенности методологии эксперимен-

тальной математики. Проблема компьютерного 

доказательства. Значение методологии экспери-

ментальной математики для математического об-

разования. 

Практическое заня-

тие (2 часа) 

Установочная беседа с целью уточнения понятий: 

натурный, модельный, компьютерный, мыслен-

ный эксперимент в решении математических за-
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дач. 

Разбор применения экспериментальных методов 

при решении задач турнира по эксперименталь-

ной математике. 

Тема 1.3. Дидак-

тическая модель 

исследовательско-

го обучения мате-

матике в стиле 

экспериментальной 

математики и ее 

компьютерная реа-

лизация 

Лекция (2 часа) Модель цикла экспериментальной математики. 

Связь цикла экспериментальной математики с 

циклом проблемного обучения. Уровни исследо-

вательского обучения и факторы их определения. 

Условия принятия решений об уровне исследова-

тельского обучения. 

Практическое заня-

тие (4 часа) 

Установочная беседа с целью актуализации и раз-

вития знаний об уровнях исследовательского обу-

чения. 

Работа в малых группах по принятию решений о 

выборе уровня и места организации исследова-

тельского обучения учащихся (по выбору слуша-

телей) на материале предлагаемой исследователь-

ской задачи: 1) на интуитивном уровне; 2) с ис-

пользованием специального программного обес-

печения. 

Раздел 2. Исследовательские возможности систем динамической математики и их реа-

лизация 

Тема 2.1. 

Компьютерные 

эксперименты, их 

особенности и раз-

новидности. 

Практическое заня-

тие (2 часа) 

Фронтальная работа по уточнению связи понятий: 

«проблемная задача», «исследовательская зада-

ча», «проблемная ситуация» с целью отбора за-

дач, решение которых требует применения мето-

дологии и средств экспериментальной математи-

ки. 

Работа в малых группах созданию контекста по-

становки отобранных исследовательских задач. 

Фронтальное обсуждение результатов работы в 

малых группах. 

Практическое заня-

тие (4 часа) 

Работа в малых группах по проведению рефлек-

сивного анализа процесса решения контекстно 

поставленных исследовательских задач экспери-

ментальной математики.  

Фронтальное обсуждение признаков проблемных 

ситуаций, разрешение которых возмож-

но/невозможно на основе изолированного приме-

нения: 1) методов теоретического поиска; 2) экс-

периментов с вещественными моделями матема-

тических объектов; 3) компьютерных экспери-

ментов. 

Тема 2.2. 

Динамические ра-

бочие листы для 

поддержки иссле-

довательской дея-

тельности учащих-

ся 

Лекция (2 часа) Динамика развития исследовательской компе-

тентности учащихся. Уровни актуального и бли-

жайшего развития. Вербальные и невербальные 

средства помощи учащимся в зоне ближайшего 

развития.  Динамические рабочие листы как сред-

ства организации деятельности учащихся по ре-

шению исследовательских задач на уровне бли-

жайшего развития. 
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Практическое заня-

тие (4 часов) 

Работа в малых группах по выполнению Проекта 

№1 «Создание динамических листов разного 

уровня интерактивности» для оказания помощи 

учащимся в решении исследовательской матема-

тической задачи (на выбор слушателей)». 

Раздел 3. Педагогические сценарии исследовательского обучения в стиле эксперимен-

тальной математики. 

Тема 3.1. 

Образовательный 

проект «Экспери-

ментальная мате-

матика» 

Лекция (2 часа) Творческий замысел и результаты образователь-

ного проекта «Экспериментальная математика». 

Виртуальная экскурсия по сайту проекта. 

Тема 3.2. 

Проектирование и 

реализация соб-

ственных педаго-

гических сценари-

ев исследователь-

ского обучения в 

стиле эксперимен-

тальной математи-

ки 

Практическое заня-

тие (4 часа) 

Работа в малых группах или индивидуальная по 

выполнению Проекта №2 «Создание и апробация 

педагогического сценария исследовательского 

обучения в стиле экспериментальной математи-

ки»: компьютерной лабораторной работы по ма-

тематике, научно-популярной лекции, занятия ма-

тематического кружка, интерактивной экспозиции 

и др. 

Практическое заня-

тие (6 часов) 

Просмотр видеоматериалов результатов апроба-

ции педагогических сценариев или участие в их 

проигрывании в группе слушателей. Самоанализ, 

экспертный анализ результатов апробации. 

 

Раздел 3. «Формы аттестации и оценочные материалы» 

 

Текущий контроль: оценка качества освоения программы осуществляется в 

форме защиты проектов. 

Проект №1 

Создание динамических листов разного уровня интерактивности для оказания 

помощи учащимся в решении исследовательской математической задачи (на вы-

бор слушателей). 

Требования 

1. слушателей (до 3 человек) самостоятельно. 

Критерии оценивания 

1) полнота выполнения задания; 

2)  соответствие требованиям (1-4). 

Оценивание 
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В форме проверки преподавателем правильности и полноты выполнения проект-

ного задания. Проект считается выполненным, если получена оценка не ниже 

«удовлетворительно». 

Проект №2 

Создание и апробация педагогического сценария исследовательского обучения в 

стиле экспериментальной математики». 

Требования 

1. Педагогический сценарий должен быть разработан в соответствии с дидакти-

ческой моделью исследовательского обучения в стиле экспериментальной мате-

матики. 

2. Педагогический сценарий должен быть связан с организацией деятельности 

учащихся по решению одной исследовательской задачи. 

3. Во время его реализации должны использоваться разработанные авторами 

проекта динамические рабочие листы для организации деятельности учащихся в 

зоне ближайшего развития. 

4. Педагогический сценарий должен быть апробирован на базе образовательного 

учреждения, где работает слушатель с видеозаписью проведенного занятия 

(фрагмента занятия) или проигран в группе слушателей курса. 

Критерии оценки 

1) соответствие дидактической модели исследовательского обучения в стиле 

экспериментальной математики; 

2) правильность принятия решения о выборе уровня исследовательского обуче-

ния; 

3) рациональность использования компьютерной среды. 

Оценивание 

Проект считается защищенным, если он соответствует требования 1–4 и каждый 

из экспертов (из числа слушателей и преподаватель) дал заключение об оценке 

занятия (фрагмента занятия) не ниже «удовлетворительно». 
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Итоговая аттестация ‒ зачет. Основание – положительное оценивание всех про-

ектов. 

 

Раздел 4. «Организационно-педагогические условия реализации программы» 

 

4.1. Учебно-методическое обеспечение и информационное обеспечение про-

граммы 

Основная литература 

1. Шабанова М. В., Котова С. Н., Безумова О. Л., Ерилова Е. Н., Ларин С. В., Ов-

чинникова Р. П., Патронова Н. Н., Павлова М. А., Томилова А. Е., Троицкая О. Н., 

Форкунова Л. В., Ширикова Т. С. Обучение математике с использованием воз-

можностей GeoGebra (коллективная монография) – Москва, Перо, 2013 – 136 с. 

2. Экспериментальная математика в школе. Исследовательское обучение: кол-

лективная монография / Шабанова М. В., Овчинникова Р. П., Ястребов А. В., 

Павлова М. А., Томилова А. Е., Форкунова Л. В., Удовенко Л. В., Новоселова 

Н. Н., Фомина Н. И., Артемьева М. В., Ширикова Т. С., Безумова О. Л., Котова 

С. Н., Паршева В. В., Патронова Н. Н., Белорукова М. В., Петрова М. В., Рогуши-

на Т. П., Тархов Е. В., Троицкая О. Н., Чиркова Л. Н. – Москва: Издательство, 

2015. – 253 с. 

Дополнительная литература 

1. Алексеев Н. Г. Концепция развития исследовательской деятельности уча-

щихся / Н. Г. Алексеев, А. В. Леонтович, А. С. Обухов, Л. Ф. Фомина // Исследо-

вательская работа школьников. 2002. №1. С. 24–33. 

2. Голавская Н. И. Дидактические принципы конструирования исследователь-
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4.2. Материально-технические условия реализации программы  

 Компьютерный класс, включающий АРМ (автоматизированное рабочее место) 

учителя и АРМ обучающихся для каждого. 

 Доступ к интернету с каждого компьютерного места. 

 Wi-fi. 

 Возможность скачивания и установки демоверсий программ. 

 Мультимедийный проектор и экран или интерактивная доска. 

 Системы динамической математики: 1С: Математический конструктор, Живая 

математика, GeoGebra, Geometry Expressions, Cabri и др.  

 Тесты, задания, инструкции по выполнению заданий, размещенные на портале 

информационной поддержки ДПО ГАОУ ВПО МИОО http://mioo.seminfo.ru/ 

на странице курса. 
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