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Paznea 1. O0mas xapakTepucTuKa NPOrpaMmMbl

1.1. leas peanu3anuu NPpoOrpaMmmbl

ensbro peanusanuu IIPOrPaMMBbI

SABJIACTCS

COBEPIIICHCTBOBAHUE

po¢eCCUOHATIBHBIX KOMITETCHIINI 00yJaromuxcs B 001aCTH METOAUKHY MTPENOIaBaHUS

Kypca «MopenupoBanue (HU3MUYECKUX MPOLECCOB HA HMHTEPIPETHPYEMBIX S3BIKAX

nporpaMmupoBanusiy» s ydammxcs 10 (UT) knaccos.

1.2. CoBepumieHcTBYeMble W/WJIHM (pOpMHUPYeMble KOMIIETEHIIUN

KOMH@TCHHI/II/I, (I)OpMI/IpyeMBIC N COBCPIICHCTBYCMBLIC B PC3YJIbTATC O6y‘{CHI/IH,

npeacTaBieHbl B Tabnuie 1.

tabmura 1

HanpasJ/ieHue nmoaroTroBKu:
«IIpukiaagHas MaTeMaTuKa
U HH(pOpMATHKA)»

Ne Komnerenuus xox: 01.03.02
o\
KBanudpuxkauus:
OakaJjiaBpuar
Koa xomnerenmuu
1. | Cmocoben MPUMEHSATH (dbyHIaMEHTAIIbHBIC 3HaAHUS,
MOJydeHHbIE B  00JlacTM ~ MaTeMaTH4YeCKuX U (WiIH) OIIK 1
€CTEeCTBEHHBIX HayK, H HCIIOJIb30BaTh X B IPOPECCHOHATBHOM
JeSTEIIbHOCTH
1.3. Ilnanupyemble pe3yabTaTbl 00yUeHHUs
[Tnanupyemble pe3yabTaThl 00yUeHUs MPEACTABICHBI B Ta0uUIe 2.
Tabauma 2
IpukaaaHas MaTeMaTHKA U
uHpopmaTuka
Ne koxa: 01.03.02
YMmers - 3HaTH
m\nn Kpamupukamus:
0akajaBpuat
Kox komnerenunu
1 | 3nars:

1. OcHoBbl s3bika Python, mporpamMupoBanue mojeneil c
MOMOIIIbIO KAPTUHOK M aHUMAaLUH.
2. BeluucnuTenpHble  MOJENU U
MOJEIUPOBAHUS.

3. OCHOBBI MOJICIMPOBAHUS (PU3HUECKUX SIBJICHUN U CUCTEM.

MCTOABI  YHMCIICHHOI'O

OIIK-1




4. ATOpUTM TPOTPAMMHPOBAHUS MOJAETH  (PU3HUYECKOTO

mporecca.

YmMmers: [IporpammupoBats Moienb (PU3NIECKOTO MPOIECcca.
2 | 3HaTh!

1. OcobennocTu METOUKHU IIPENOIaBAHNS Kypca

«MoaenupoBaHue buznyecKkux MIPOLIECCOB Ha

MHTEPIPETUPYEMBIX S3bIKAX IPOrPAMMUPOBAHUS.

2. AITOpUTM COCTaBIJICHUS 3aJaHUM JJIsl WHIWBUIYaTbHOU
paboTs! oOyuatommxcst UT-Kki1accoB 1 MpoBENCHUS TEKYIIETO
KOHTpoJsi 1o Kypcy «MonenupoBanue (QU3MYECKUX
IIPOLIECCOB Ha HUHTEPIPETUPYEMBIX A3bIKAX
MIPOrpaMMUPOBAHUS.

Ymern: CocTaBisTh 3alaHus A MHAWBUIyalbHON paboThI
obOyuatounuxcs WT-kmaccoB M MPOBEIEHUS  TEKYIIETO
KOHTpoJsi 1o Kypcy «MonenupoBanue (QU3NUYECKUX
MIPOLIECCOB Ha MHTEPIPETUPYEMBIX A3BIKAX
MIPOrPAMMUPOBAHUSI.

OIlK-1

1.4 Kareropun o0y4anmuxcs

VYposenb oOpazoBanus — BO, obnacte npodeccuoHalIbHOU NEATETbHOCTH —

oOyuenue nundopmartuke B UT-knaccax Ha ypoBHE cpeiHETO 001Iero o0pa3oBaHus.

1.5 ®opma o0yueHusn

Ounas (C MPUMEHEHUEM JUCTAHIIMOHHBIX 00Pa30BaTEIbLHBIX TEXHOJIOTHI).
1.6 TpynoeMKoOCTH NPOrPaAMMBbI

18 akaeMHYECKUX YacOB.

1.7 Pexxum o0y4eHust

1 nenens (18 yacoB B HEAEIMIO).

Paznea 2. ConepskaHue NporpaMmmbl

2.1. YueOHbIi (TeMaTHYEeCKMH) IJIaH

VY4eOHbIl (TeMaTHYECKHI) IJIaH TPOrPaMMBI TIPEJICTaBICH B TabmuIe 3.

Tabmuma 3
AyIuTOpHBIE y4eOHBbIEe Bueayaur. 2
3aHATHH, y4eOHbIe PA0OTHI pabdora S
HanmeHnoBanue g
Ne N ®opmbl
pasznenos (Moayeii) | Bcero s
n/n Mpaxkr. KOHTPOJIS g
U TeM aya., | Jlexknum c/p =
3aHATHA >
yac =
o
1 MoaeaunpoBanne 7 5 2 3 10




dusnuecknx
NPOLeccoB Ha
HHTEPNPETHPYEMBIX
SI3bIKAX
NPOrpaMMHUPOBAHNS
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OcHoBHI s1361Ka Python,
MIPOTPaMMUPOBAHUE

MOJICIICHl C IIOMOIIBIO
KapTUHOK U aHUMAaLHi

1.2

BreraucnurensHBIE
MOJEIHW W  METOJBI
YHUCIJIEHHOTO

MO JICJTUPOBAHMS

1.3

MonenupoBanne
(bU3UYEeCKUX SIBICHUIN
Y CHCTEM

IIpakTrueckoe
3amanue Nel.

MeTtoauka
NpenoAaBaHusl Kypca
«MonenupoBanue
dusnuecknx
NpoueccoB Ha
HHTEPIPETHPYEMBIX
SI3bIKAX
NMPOrpaMMHUPOBAHUS

2.1

Crpykrypa u
0COOEHHOCTH  Kypca

«MoaenpoBaHue
(br3UIECKUX
MIPOLIECCOB Ha
HUHTEPIPETUPYEMBIX
SI3BIKAX
MIPOrPaAMMHUPOBAHUS
g 10 kiacca

2.2

OcobOeHHocTH
OpraHu3aluu
TPYIIIOBOMN u
VHIUBUyaIIbHON
paboTel oOyyarouxcs
BO BpeMs y4eOHBIX
3aHATUI

[IpakTuyeckoe
3amanue Ne 2.

2.3

OcobenHocTH
OpraHu3aIuu
TEKYILETo u
MIPOMEKYTOYHOTO
KOHTPOJIS

[IpakTryeckoe
3amanue Ne 3.

2.4

IIporpammHoe
oOecrieueHue u
obopynoBaHue
KOMITBIOTEPHOTO
KJjacca




Hrorosag arrecranus

2 3ayer Ha 2
OCHOBaHHMHU
COBOKYITHOCTH
BBITOTHEHHBIX
pabot u
pe3yNbTaTOB
UTOrOBOTO
TECTUPOBAHUS

Hroro:

13 9

18

2.2. YueOHast nporpamma

Conepxanue yueOHOM MPOTrpaMMBbl PUBEAEHO B Ta0wHIe 4.

tabnuua 4

Ne i/t

Buabl yueoHbIX
3aHATHUH, Y4eOHbIX
pabort

Conepxxanue

Pa3nen 1 Mooenupoeanue puszuueckux npoyeccoé Ha UHMEPRPEMUPYEMBIX AZLIKAX
npOZPAMMUPOBAHUS

Tema 1.1

OcHoBbl  s3pika  Python,
[TPOrpaMMHPOBAaHNE MOJEIEN
C TOMOIIBI0 KApTUHOK U
AHUMALIAN

Jexyus (1 uac)

VYcranoska Python. Beenenune B Python: Tumst
JMaHHBIX, BBOJA WM  BBIBOJ  JAaHHBIX,
apu(MeTHYeCKUe OIepaluy, YCIOBUS MU

IIUKJIBI, CIIHUCKU. MoJiemupoBaHue KaK METOT
HAy4YHOTO TIO3HAHWs, TPUMEPHl MOJIeTeH.
[Toctpoenne  mpocTeHmmx  rpadUIecKux
MoOJeen Ha Python. Mopaenu C
HCIOJIb30BaHUEM BpEMEHHU, U3MEpPEeHUE
BpEMEHH PAOOTHI AIEMEHTOB MPOTpaMMBI C
[IOMOIIIbI0 OMOIMoTEK time U timeit. Pabora ¢
byakuamMu W kinaccamu.  Kiacebr  mist
MoJieen (bu3rIecKux 00BEKTOB,
MOJKITIOYCHUE W HUCIOJIb30BAaHUE MOJYJICH B

Python.

Tema 1.2
BrruuciantensHbIe MOAETH U
METOIbI YHCIIEHHOIO
MO/ICTTUPOBAHUS

Jexyus (2 uac)

JlvckpeTu3anys 1 NOrpeIHOCTH B YUCIECHHOM
MOJICIUPOBaHUM.  AHaIM3  0COOEHHOCTEH
HUKCEIbHBIX n300pakeHuil, I'PaHULIBI
00bekToB. CucTemMaTHdeckue M ciydaifHble
norpemHocTy. [lorpemnoctu MmeTona, 3aaauu
u  okpyrieHua. CpaBHEHME  TOUYHOCTH
YHUCICHHOTO M AaHaJIMTUYECKOTO pELIeHus,
BbIOOD ONTUMAJIbHBIX napamMmeTpoB
MOJICJIMPOBAHMSL.

Tema 1.3
MonenupoBanue (HU3MUECKUX|
SIBJIEHUU U CUCTEM

Jlexyus (2 waca)

Bunsl ypaBHeHUH (QU3MUECKUX CHCTEM H
METO/Ibl UX PEIIECHUSA. 3aKOHBI COXPAaHEHUsS U
UHBAPUAHTHI JUTS MOJEIIMPOBAHUS.
bu6nuoreka NumPy: OnHoMepHbIE MacCHBBI.
MHoromepHble  MaccuBbel.  Mertonel u
onepanuy HajJ MaccuBaMH. MaHUIYIALMU C
JJIEMEHTaMU MacCHBa. MouiekynsipHast




mmHamuka.  Hcnonbs3oBaHne — OMOJIMOTEKH
matplotlib.
ANTOPUTM  MPOTPAMMHPOBAHHS  MOJEIU
duznyecKoro mpoiecca

IIpaxmuueckoe MojenupoBaHUE  MEXaHUYECKUX  CHCTEM,

sanamue (2 yaca)

OIITUYCCKUX CUCTEM, UCAJIBHOI'O I'a3a.

CamocmosimenvHast
paboma (3 uac.)

IIpakTuyeckoe 3aganue 1. MoaenupoBanue
(GU3MYECKUX SBJICHUN U CUCTEM

Pasznen 2 Memoouka npenooasanusa Kypca «Mooenuposanue gpuzuueckux npoueccoe Ha
npemupyemvlx A3blKax nPOPaAMMUPOSAHUA)

unmep

Tema 2.1.

CTpykTypa W OCOOEHHOCTH|
Kypca «MonenupoBaHue
(bu3nyecKux MPOLECCOB HA
MHTEPIPETUPYEMBIX  SA3BIKAX|
mporpaMmupoBanus» g 10
Kacca

Jexyus (1 uac)

emn wu 3amaum kypca «MogennpoBaHue
duznueckux MIPOLIECCOB Ha
HHTEPIPETUPYEMBIX SI3BIKAX
POrPaMMUPOBAHUSI.

Oco06eHHOCTH METOIMKY TTPENOIaBaHus Kypca
«MopenupoBaHre PU3NICCKUX MTPOIIECCOB HA

MHTEPIPETUPYEMBIX A3bIKaxX
IIPOTrpaMMHUPOBAHUS JUTSt NT-xnacca.
OCHOBHBIE ~ TOHATHS,  3aKOHOMEPHOCTH,
TEXHOJOTMH, paccMaTpUBaeMble B Kypce.

dopmupyemMble KOMIETEHIIMH IITKOJHEHIKOB.
JlekoMIo3unus  pe3yabTaToB  OOydYCHHS.
Bxonnbie TpeOoBaHus K OOydYeHHUIO IO
nporpamme «MogenupoBanue (HUINIECKUX
IPOLIECCOB HA HHTEPIPETUPYEMBIX S3BIKAX
POTrPaMMHPOBAHHSY. [TpoBenenue
JIMarHOCTUKH TOTOBHOCTH OOYyYaloMmMXCS K
OCBOCHHIO Kypca, OpraHHM3alys BXOJTHOTO
TectupoBaHus. llocrmenoBaTeNbHOCTE  TeM
U3ydeHus: Kypca. B3amMocBs3p TeM Kypca
MEXITy COOOi.

Tunel yueOHBIX 3aHATHI, MPEAYCMOTpPEHHBIE

MIPOTPaMMOit Kypca «MoaenupoBaHue
buznueckux POLIECCOB Ha
UHTEPIPETUPYEMBIX SI3BIKAX
POrPaMMHUPOBAHUSI. XapakTepucTuka

TUIIOB ypoKOB. OIpeneneHue TUMa ypokKa B
3aBHCHMOCTH OT €ro LEeJNeBOH YCTaHOBKH.

CrpykTypa  ypOKOB  pPa3au4yHOro  THIIA.
IlocmenoBarenbHOCT  3TANOB  YpOKa U
TaliMUHT .

Tema 2.2.

OcoOeHHOCTH  OpraHHu3aluy
CPYIIIOBOMN 51
MHIUBUAYaJIbHON paboThl
oOyJaromuxcss  BO  Bpems

Y4EOHBIX 3aHATUH

Jexyus (1 wac)

Ponp rpynmnoBoii ¥ MHAWBHIYaTIbHOU pabOTHI
B (OPMUPOBAHMU KOMIIETEHIIUH Yy4aIIuXxcsl.
Bunael 3aganuii 1 opraHus3alyy IpynnoBOU
paboTel B Kiacce. BuIpl WHIMBUAYaTbHBIX
3aJlaHui JUIS yJaliuxcsl. Y pOBHEBbBIC 3a1aHUS

Pa3IMYHON CJIIO>KHOCTH. IIpoekTHas
NEeSITENbHOCTD y4daluxes: 0COOEHHOCTH
Opra”u3aluu.




Bunapl 3aganuii 1is opraHu3alyyd rpynnoBOM
Y HHJUBUIYaJIbHOM CAMOCTOSATENBHOM paboThI
yUYalmxcs. Onenka 3G PEeKTUBHOCTH
CaMOCTOSATEIBHON PaOOTHI yJaIuXcsl.

AJTOpUTM  COCTaBIEHUS  3aJaHUil 1S
WHIUBUIAYyAIbHON paboTel oOy4arormmxcs MT-
KJIACCOB M MPOBEJICHUS TEKYILIETO KOHTPOJS
no kypcy «MonenupoBanue QU3NUECKUX
MPOLECCOB HA HWHTEPIPETUPYEMBIX S3bIKAX
MIPOTrPaMMHUPOBAHUS.

Camocmosmenvras
paboma (1 uac.)

IMpakTunyeckoe 3amanme 2. CocraBieHHE
3aIaHusl I MHAWBUIAYATbHOW  paloThI
oOyuaromuxcst 1mo Tteme «MogaenupoBaHue
(U3UYECKUX MPOIECCOB U CUCTEM»

Tema 2.3
OcoOeHHOCTH OpraHu3aluu
TEKYIIETO U

MIPOMEKYTOYHOIO KOHTPOJIS

Jexyus (1 wac)

Buapl xoHTponiss B yd4eOHOM TIpoliecce.
IIpuembl opranu3anuy TEKYIIEro KOHTPOJIS Ha
ypoke. CpenctBa KOHTPOJIs. THIBI TECTOB.
TeCTOBBIe 3alaHusA SaKpBITOFO 158 OTKpI)ITOFO
TUIIOB. TecToBEBIE 3aJaHUsA co
MHOXECTBEHHBIM BBIOOPOM H  TECTOBBIC
3a/IaHlsI C BBIOOPOM OJHOTO TPABHIBHOTO
OTBETA. TecToBEBIE 3aJaHUsA C
aTbTEPHATHBHBIM BBIOOpOM, TECTOBBIE
3aJlaHusl C YCTAHOBJICHUEM COOTBETCTBUS,
TECTOBBIE  3a/JlaHUsi C  YCTAHOBJICHHEM
MOCJIEA0BATENLHOCTH. Pemrenne 3aja4.
3amanust B BuAe HOyTOyka. OmpenencHue
KpUTEPHUEB OIICHUBAHMSI.

Camocmosimenvhas
paboma (1 uac.)

IMpakTnyeckoe 3aganume 3. PaspaboTka
3aJaHuil U TPOBECHUS TEKYILEro KOHTPOJIS
no OJHOM U3 TeM Kypca «MojenupoBaHue

buznueckux POLIECCOB Ha
HUHTEPIPETUPYEMBIX SI3BIKAX
IPOrPaMMHUPOBAHUS

Tema 2.4
[Iporpammuoe obecrieueHue
u obopynoBaHue

KOMIIBIOTCPHOI'O KJIacCa

Jexyus (1 wac)

XapakTeprucTUKa MaTepUaIbHO-TEXHUYCCKOM
0a3pl, HEOOXONMMOW JUI  peau3aluu
00pa3oBaTeILHOTO  Mpolecca IO  Kypey
«MonenupoBanue GU3NIECKUX MPOIIECCOB HA
UHTEPIPETHPYEMBIX SI3BIKAX
POTPaMMHUPOBAHUSY. [TporpammHoe
obecrieyeHue Kypca.

MTorosas arrecTaius

(2 uac.)

Htorosoe TCCTUPOBAHUC

3auer Ha OCHOBaHHH COBOKYITHOCTHU
BBITIOJTHCHHBIX pa60T n pEe3YyJIbTaTOB
TCCTUPOBAHU




Paznen 3. @opmbl aTTecTAllUU M OLICHOYHbIE MATEPHAJIBI

3.1. ®opma aTrTecTauuu

Hrorosass arrectamusi mo mnporpamme sBisieTcss oOs3aTenbHOU. HMrTorosas
aTTecTalMsl OCYLIECTBISETCS HA OCHOBAaHUM COBOKYIMHOCTHU paOOT, BBIIOJHEHHBIX Ha
[IOJIOXKUTEIIbHYIO OLICHKY.

Dopma umozoeor ammecmayuu: 3a4e€T HA OCHOBAHUM COBOKYIIHOCTH
BBIMIOJTHEHHBIX Pa0OT U pe3yJbTaTOB TECTUPOBAHMUS.

Kpumepuu oyenueanus:

— BBINOJIHEHHE / HE BBINOJIHEHHE TECTUPOBAHUS HE MEeHee, yeM Ha 75%;

— BBINIOJIHCHUE / HE BBINOJHEHUE MPAKTUICCKUX SaHaHHﬁ, npeayCMOTPCHHBIX

IPOTPAMMOHM.
tabmura 5
HaumeHoBaHue MoayJis, OcHOBHBIE MTOKa3aTeH ®opMbI U METOABI KOHTPOJISI
pa3iesioB U TeM OLIeHKH U OLIEHKHU
Mooenuposanue ghuzuueckux Tect
npoueccoe na OIK-1 IIpakTrnueckoe 3ananue 1
UHmMeEPNPemupyemolx A3olKax
nPOZPAMMUDPOBAHUSA
Memoouka npenooasanus [IpakTrueckoe 3ananue 2
Kypca «Mooenuposanue OTIK-1 [TpakTrueckoe 3amanue 3
duzuueckux npoyeccos na
UHmMeEPNPEemupPyemolx A3blKax
nPOZPAMMUDPOBAHU)
OyeHnusanue
tabmuna 6
Kputepnii CoOTBETCTBYET He cooTtBeTcTBYET
BBITIOJIHEHHE / HE BHITIOJHEHUE TECTUPOBAHUS HE 1 Gann 0 GainoB
MeHee, yeM Ha 75%
BBITIOJIHEHHE / HE BBITIOJHEHHUE MTPAKTUYECKIX 1 Gann 0 GainoB
3aJlaHu#, MPEAYCMOTPEHHBIX MPOTPaMMON

OHGHI/IBaHI/Ie INPpOBOAUTCA IIPCIIOAABATCICM Ha OCHOBC IIPCACTABJICHHBIX
KPUTCPHUCB U HIKAJIbI OICHKH.
3a4deT BBICTABIISICTCS CIymaTciiro, €CJIM 110 PE3ylibTaTaM OLICHUBAHHA CIYIIATCIIb

noyyyaer 2 daua.



3.2. OueHo4YHbIC MATEPHAJIBI

IIpumepsl 3agaHu
Ilpumepnoviit mecm:
Bomnpoc 1.

dopmyna eHTPaIbHON Pa3HOCTU UMEET BU/T

x(t+At/2)—x(t—At/2)

vcp(t) = AL
x(t+At)—x(t)

Vo) = =4
x(t+At/2)+x(t—At/2)

vcp(t) = At

Bomnpoc 2.

DKHUIaXX BO3AYIIHOTO IIapa MoaHsuIcA Haa okeaHoM Ha Beicoty H = (1000 £ 10)
M. A3pOHABTaM C MOMOIIBIO TOYHBIX U3MEPEHUI yIaJIOCh YCTAHOBUTH, YTO BUIUMBIN
TOPU3O0HT M3-3a MAPOOOPA3HOCTU 3EMJIU OMYCTHUIICS 1O OTHOIICHHIO K HCTUHHOMY Ha
yroa ¢° = (1.02 = 0.005) (370 mpuUMEpHO JBa JYHHBIX IUCKa). MOTYT JI1 a3pOHABTHI

HaWTU paanyc 3eMIIM U C KAKOW TOYHOCThIO?

<

Hanpagnenne ()
HA MCTHHHBII
FOPH3OHT

Hanpasnenue
Ha BH/MMBIH
FOPU30HT

Bonpoc 3.
OxkpyriuTth unciio X = 499.67(touHo) 1o
1) Tpéx BEepHBIX 3HAYAIIUX PP 500

2) Tpé€x mocToBepHBIX 3HaYamux mudp 499
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Bompoc 4.

Yro Takoe ynpomeEHHOCTh MOACTH?

1) Moaeab ONMCHIBAET TOJBKO CYylIeCTBEHHbIE CTOPOHBI 00bHEKTA

2) JEeHCTBUTEIBHOCTh OTOOPAKASTCS MOJCIIBIO IPY00 WIIH MPUOIU3UTEIIHHO

3) Mozenb oToOpaXkaeT OpPUTHHAI JIUIIh B KOHCUHOM YHCJIE €0 OTHOIICHUH H,
KpOME TOT0, PECYPChI MOJICTUPOBAHUS KOHCUYHBI

4) Mojenb COCTOUT M3 HEOOJIBIIOro YUCIIa YacTen

Bonpoc S.

Hanbl nBe BenuuuHbl a U b. Ux aGcomtorHble morpentHoctd Aa u Ab. Kakosa
a0COJIFOTHAS TTOTPEIIHOCTh MPOU3BECHUS a*b ATUX IBYX BEIIMUUH?

1) Aa-Ab

2) AatAb

3) Aa

4) Ab

5) Aa*Ab

6) a*Ab + Aa*b

7) |a*Ab + Aa*b|

8) |a*Ab |+ |Aa*b|

Bomnpoc 6.

Kakue Mozeny ucroap3yrTCs IS BBIBOA TEOPETUICCKUX MOJIOKESHUH:
1) MHBEHTHBHbIE

2) HWMMEPCHUOHHBIC

3) KoMITapaTHBHbBIC

4) ymopsI0YMBaOIINe

5) MmarepuasibHBIC

Bomnpoc 7.

Kakoit u3 31X 00beKTOB MOKET ObITH CMOJEIUPOBAH MAaTEPUATBLHON TOUKOM:

10



1) Ms4, KOTOPBI HOTOM OBET (yTOOIHCT BO BpeMs yaapa
2) moe3, CAeAYIOUIU N3 MOCKBBI B IETEpOypr
3) BpalIaroIIHICs BOJTYOK

4) Ta3 B cocy/ie Mo MOPIITHEM

Bomnpoc 8.

Kakas U3 3Tux Moaeneu siBasieTcst JUCKPETHOU

1) Momens MoJaETa CIyTHHUKA 110 OpOHTE

2) JByMEpHas BOJIOIMOHHAS MOJCIb BOJbTEPPa-TOTTKH

3) mMomeib pacuéra pacnpocTPaHEHWsl TPEIHMH METO0M KOHEYHBIX

3JIEMEHTOB

Bomnpoc 9.

Meroa MaTpHUYHON ONTHKH (3aMEHA ONTHYECKUX NPHOOPOB KBaIPATHBIMH
MaTpUIlAMH BTOPOT'O MOPSAKA C TMOCTOSHHBIMUA KO3()(DHUIIMEHTAMH) UCIIONB3YETCS IS
MOJIETTMPOBAHHMS SBJICHHIA:

1) unTepdepeHImu

2) nudpakiun

3) reoMeTpHYeCKOH ONTHKH

4) 3ama4 HEJIMHEHHOW ONTHKU

Bomnpoc 10.
Ha pucynke nzoopaxxena
I'!'__/’
' 2 I
R
Vi c==
= > O

1) MoaeJib HHTErpUPYIOIIEH HeMOYKH
2) wmouenb auddepeHIUPYIOMEH EMOYKH

3) MojeNb cyMMaropa
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4) koneOaTeNbHBIA KOHTYP

5) Moxenb 3apsAAKH KOHACHCATOPA

Bomnpoc 11.

Kaxkast u3 3Tux 3a1a4 He BXOAUT B IPoOIeMy (GPU3NIECKOTO MOJEITUPOBAHUS
1) mocTtpoeHHE MOJEIN

2) HCCIeI0BaHUE MOJICIH

3) HMCHOJIB30BAHUE MOCIH

4) mpomaxka MoJeIH

Bomnpoc 12.

YTo U3 3TOrO SBISETCS HEOTHEMJICMBIM CBOHCTBOM JIFO00M (PU3UUECKOM MOJICIIH:
1) OeCKOHEYHOCTH

2) ynpomEéHHOCTH

3) moporoBu3Ha

4) BoCTPeOOBAHHOCTH

Bomnpoc 13.

Ha xakom »stame mnoctpoeHus (PU3NUECKOM MOJEIU BBIICISAIOT HauOolee
CYIIIECTBEHHBIE C TOUYKH 3PECHHS TIOCTABJICHHON MCCIIeI0BATEILCKOM 3a1auu (DaKTOPHI:

1) 3Tam Ka4yeCTBEHHOT0 ONMMCAHUS SIBJICHUS

2) 9Tall MOCTPOCHHUS MaTeMaTHYCCKOM MOJICIIN

3) oTam y4éTa 3aKOHOB COXPaHCHHS

4) »sTan aHayM3a Mo00Ms 00BEKTa U MOJCIIH

5) BO Bpems peau3allii BEIYUCICHUN Ha KOMITBIOTEPE

Bompoc 14.
3akoH ['yka — 370!
1) ¢dynmaMeHTaNbHBIN 3aKOH TPUPOIBI

2) NPUOIHKEHHAS MOeJb MEeXaHHYECKOr0 sIBJIeHHS
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3) 3aKOH COXpPaHCHHUs B SBJICHUSAX YIPYTrOCTH

4) wmeron penienus auddepeHIranbHbIX YpaBHECHUN

Bomnpoc 15.

OnTuueckuil mpeodpazoBaTelb — 3TO

1) a0cTpakTHBI 00bEKT, BHINOJHAKIINI NPeodpa3oBaHue NMPOXOASALIECTro
ONTHYECKOI0 U3JIyYeHUs!

2) MarepuaibHO pealu3yeMblii OOBEKT, BBIMOJIHSIOMUNA MpeoOpa3oBaHue
IPOXOJSAIIETO ONTUYECKOTO U3IYUYEHUS, ONpPE/IeIEHHBIM 00pa3oM pacloIOKEHHbIA U
OPHUEHTHPOBAHHBIN B TPOCTPAHCTBE

3) perynspHas riaakas IOBEPXHOCTb pasfena JBYX Cpell, OIpEAcIICHHBIM

06pa30M PAacCIIOJIOKCHHAA U OPUCHTUPOBAHHAA B IIPOCTPAHCTBC

Bomnpoc 16.
VYkaxute Haumbojee TOUHYIO (GOpMYNy BBIYMCIEHUS HPOU3BOAHON Cpeau

MMCPCUNCICHHDBIX!

dx _ x(e+At/2)-x(t-At/2) (1)

dt At

dx _ x(t+At)—x(t) (2)
dt At

dx _ x(t+At/2)+x(t—At/2) (3)
dt At

Bomnpoc 17.

JIiist onrcaHus Kakoro 3jeMeHTa (GU3NYECKUX MOJIETICH U3 HUKE TIePEUNCICHHBIX
HE CO3/IAI0T OT/C/IbHBIC KIacChl (OJUH KJIACC ISl KOHKPETHOTO 3JICMEHTA):

1) motokoB

2) coOBITHII

3) 00BeKTOB
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Bomnpoc 18.

CxnagpiBator 100 ymcen ¢ OAWHAKOBOW MOrpemHOCThI0 A. BO ckonbko pa3
CyMMapHas MOTPEUIHOCTb, OLEHMBAaeMasl CTATUCTUYECKOM OLIEHKOW, MEHbIIE, 4YeM
cymma Bcex norpeurHocteid 100*A?

1) B2 pasza

2) B+/5 pa3s

3) B10 pa3

4) B 100 pa3

Bomnpoc 19.

Kak HaspiBacTcs momoOme Mexay OOBEKTOM W MOJENbI0, IMPH KOTOPOM
CYIIECTBYET COOTBETCTBHE MEXK]y MOCIICAOBATEIIBHO M3MEHSIONUMUCS COCTOSHUSIMH
00bEeKTa U MOJICIIH:

1) auHAMHYecKoe

2) (pyHKIHOHAIBHOE

3) CTIpyKTypHOE

4) dusnyeckoe

5) reomerpuueckoe

6) BEpPOSITHOCTHOE

Bomnpoc 20.

Mogenu, npeacTaBisone U3 ceOs yMEHBIICHHBIC WM YBEIMUYCHHBIC KOIUH
00BbEKTa, Ha3bIBAOTCS:

1) yueOHBIMHU

2) ONBITHBIMH

3) HayYHO-TEeXHHYECKUMH

4) WurpoBBHIMHU

5) UMUTAIMOHHBIMH

Ilpakmuueckue 3a0anusn

Ilpakmuueckoe 3a0anue 1. Moodenuposanue puzuveckux A6aeHU U cucmem
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Cnenatb Mojienb 110001 ¢usndeckoi cuctembl. HeoOXo1uMbie 7IEMEHTHI:

1) Bu3yanM3aIyus JMHAMUKH CHCTEMBI:

2) mocTpoeHHe TpaduKOB ISl TAPAMETPOB,;

3) nmomwkHa OBITH cOpMyIHpOBaHA IOCTAHOBKA (U3UYECKOW 3aJaydl M
MOCTPOEHA MaTeMaTUYEeCKasi MOJIEIb SIBICHUS;

4) omnucaHWE YUCIEHHOTO METO/Ia pacuéra ¢ 00OCHOBAHUEM.

Jl1st pac4€TOB HEOOXOUMO OCYIIIECTBUTH MEPEX0]T K Oe3pa3MEepHBIM MapaMeTpam
M Y9€CTb 3aKOHBI COXpaHEHUS B PU3NIECKON CUCTEME,

[Ton Bce OOBEKTHI CHUCTEMBI JOJDKHBI OBITH CHENAaHBI KJIAacChl W OMOIMoTEeKa
KJIaCCOB JIOJDKHA OBITH COXpaHEHa B OT/IEIHHOM (aiisie Kak MmoakIoyaemas Ondimorexka
K OCHOBHOM ITpOTpaMMe.

Kpumepuu oyenusanus:

— TIOCTpOEHHasT MOJENb BHU3YalNM3UPYET / HE BUYAIM3UPYET IUHAMUKY
(bu3nUecKol CUCTEMBI;

— TIOCTPOEHHAsi MOJIEIb COICPKUT / HE COAEPKUT TpaduKu AJi MapaMeTpoB;

— TIOCTpOeHa / He MOCTPOCHA MaTeMaThuuecKas MOJENb (PU3NYECKOTO SBJICHUS;

— JlaHO / HE JTaHO ONMCAHUE YHCIIEHHOT'O METOo/1a pacuéra ¢ 000CHOBAHUEM.

OyeHnusanue
tabmuna 7
Kpurepuit COOTBETCTBYET He cootBeTcTBYET
MMOCTPOCHHAS MOJICIh BU3YAIM3UPYET / HE 1 Gamn 0 GamtoB
BU3YAIM3UPYET NTUHAMUKY (PU3NYECKON CHCTEMBI
MOCTPOCHHAS MOJEIb COJEPIKUT / HE COIEPIKUT 1 Gann 0 GannoB
rpaduky U1 mapaMeTpoB
MOCTpOEHA / HE IOCTPOEHA MaTeMaTu4YecKasi MOJIENb 1 Gann 0 GamoB
(U3MYECKOTO SIBICHHUS
JIaHO / HE 1aHO OMHUCAHKE YUCICHHOTO METOIa 1 Gann 0 GamnoB
pacuéra c 000CHOBaHUEM

OHGHI/IBaHI/Ie IIPOBOAUTCA IIPCIIOAABATCIICM Ha OCHOBC IIPCACTABJICHHBIX
KPUTCPHUCB U HIKAJIbI OICHKH.
HpaKTI/I‘-IeCKOC 3aJaHUC CUUTACTCA BBIIOJIHCHHBIM, CCJIIM IIO0O PpE3yJibTaTaM

OLICHUBAHMS CIIyIIATENb [OIyYaeT He MeHee 3 OaioB.
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Ilpakmuueckoe 3adanue 2. Cocmagienue 3a0anus 0131 UHOUBUOYATbHOU
pabomosr obyuaruwuxca no meme «Moodenuposanue Quzuueckux npoueccos u
cucmem

Hens — cdhopmupoBaTh yMEHUE COCTAaBIATH 3aJaHUs JJI1 WHIWBHUAYyaJbHOU
paboThl 00yUaroImuXxcs mo Teme «MojienupoBaHue PU3NUECKUX TPOLIECCOB U CUCTEM .

Heob6xoaumo pazpaboTtath 3a1aHue 1151 MHAUBUAYaTbHON pab0Thl 00 yJaromuxcs
110 COBEPIICHCTBOBAHUIO YMEHHUSI MOACIUPOBATH MPOIIECC MPEIOMIICHUS .

Tpebosanus k oghopmaenuro pabomoi:

— TUTYJABHBIM  JIUCT  —  YyKa3bIBaeTCSd  Ha3BaHUE  JOMOJHUTEIbHOU
npodeccroHaIbHOM TporpaMMsbl, Ha3BaHue padotel, DO ciymarens;

— TEKCT 3aJaHus i1 WHIAUBUIYyAIbHOW pabOTBl — JIOJDKEH COACPKATh
CJIEIYIOIINE pa3/Iebl:

— MHcxonnble nannbie

— IlocTtanoBka 3amaun

— TpeboBanus Kk 0pOPMIICHHIO

— Kpurepun u cioco6s! orieHUBaHUS

Kpumepuu oyenusarnus:

— cojepxaHue pa3pabOTaHHOTO 3aJaHUs COOTBETCTBYET / HE COOTBETCTBYET
Teme «MogenrpoBanre GU3NIECKUX MPOIECCOB U CUCTEMY;

— pa3paboTaHHOE 3a/laHHE TIO3BOJIAET / HE TMO3BOJISIET OIEHUTHh YMEHHE
IIKOJIbHUKOB MOJIETUPOBATH MPOIIECC MPETOMIICHHUS,

— paboTa COOTBETCTBYET / HE COOTBETCTBYET YCTAHOBICHHBIM TPEOOBAHMIM K
0(pOPMIICHHIO.

OyeHnusanue

tabiauua 7
Kpurepnii CoOTBETCTBYET He cootBercTByeT

coJiep’kaHue pa3padOTaHHOTO 3aJaHUS 1 Gann 0 GamoB
COOTBETCTBYET / HE COOTBETCTBYET TEMeE
«MoaenupoBaHnue (HU3MUECKUX MPOIIECCOB U
CUCTEM»
pa3paboTaHHOE 3aJaHHe MMO3BOJISET / HE TIO3BOJISET 1 Gann 0 GannoB
OIICHUTh YMEHHE IIKOJIbHUKOB MOJEIHUPOBAThH
MIPOLIECC MPETOMIICHUS
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paboTa COOTBETCTBYET / HE COOTBETCTBYET 1 Gayn 0 6aymoB
YCTaHOBJICHHBIM TpeOOBaHHUSM K 0(POPMIICHUIO

OHGHI/IBaHI/Ie IMPOBOJAUTCA IPEHIOAaBaTCICM Ha OCHOBC NPCACTABJICHHBIX
KPUTCPUCB U IIKAJIbI OLICHKU.
HpaKTI/I‘ICCKOG 3a1aHUC CUYHUTACTCA BBIIIOJIHCHHBIM, C€CJIM 110 PpCE3yJjibTaTaM

OLICHMBAHUS CIylIaTelb noiaydaer 3 Oasia.

Ilpakmuueckoe 3a0anue 3. Pazpabomka 3a0anuit 011 npoeedeHuUs meKyuiezo
KOHmMpOoaa no 00Houl uz mem Kypca «Moodenuposanue usuueckux npoyeccos Ha
UHmMEPNPEemUupyemulxX A3bIKAX NPOZPAMMUDPOCAHU )

Lenp — cdopmupoBaTh yMeHUE pa3palaTbiBaTh 3aJaHus [JIs TPOBEICHUS
TEKYIIEro KOHTPOJs Mo Kypcy «MonenupoBanue (PU3MYECKUX MPOILECCOB Ha
UHTEPIPETUPYEMBIX S3BIKAX MPOTPAMMUPOBAHUS Y.

Tpebosanus k oghopmaenuro pabomoi:

— TUTYABHBIM  JIMCT  —  yKa3blBaeTCsS  Ha3BaHHWE  JIOMOJHUTEIbHOU
npodeccruoHaIbHOM nmporpaMMel, HazBanue padotel, MO ciymarens;

— TEKCT 3aJaHus JUIsl POBENICHUS TEKYIEro KOHTPOJIA — JOJIKEH COJIepKaTh
CJIEIYIOIINE Pa3/Iebl:

— Haspanue Tembl, MO0 KOTOPOH MPOBOAUTCS TEKYIIHH KOHTPOJH (IO BBHIOOPY
ciymarens: (Ocuoswl asvika Python, npoecpammuposanue mooenei ¢ NOMOWbIO
KapmuHoK U aHumayui, Beiuuciumenvuvie Mmodeau u Memoovl UUCTEHHO20
Mmooenuposanus; Mooenuposanue gusuyeckux A61eHULl U Cucmem)

— Ilepedenp 3HaHMil / ymMeHU#, Ha TPOBEPKY CHOPMHUPOBAHHOCTU KOTOPBIX
HaIpaBJICHO 3a/1aHUE

— Merton koHTpoOIs (ONPOC, TECT, MPaKTUUYECKask MPOBEPKA U JIp.)

— Texkcr 3ananus

— Kpurepuu u ciocoObl o1ieHUBaHUs

Kpumepuu oyenueanus:

— cojepxaHue pa3paboTaHHOTO 3aJaHUs COOTBETCTBYET / HE COOTBETCTBYET

BBIOpaHHOM TeMe;
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— pa3paboTaHHOE 3aJlaHKE MMO3BOJISIET / HE TTO3BOJISIET OLICHUTh 3HAHUSI / YMEHUS

IIKOJIbHUKOB, YKa3aHHBIC B IICPCUYHE,

— paboTa COOTBETCTBYET / HE COOTBETCTBYET YCTAHOBJIEHHBIM TPEOOBAHUIM K

0(pOpMIICHHIO.
Ouyenusanue
Tabnuua 8
Kpurepuit CooTBETCTBYET He cootBercTByeT
cojiepaHue pa3pabOTaHHOTO 3a/IaHUs 1 Gamn 0 GamioB
COOTBETCTBYET / HE COOTBETCTBYET BHIOpDAHHON TeMe
pa3zpaboTaHHOE 3aJaHKE TO3BOJISIET / HE TTO3BOJISET 1 Gamn 0 GamtoB
OIICHUTH 3HAHUS / YMEHUS IIKOJIBHUKOB, YKa3aHHBIE
B MIEPEYHE
paboTa COOTBETCTBYET / HE COOTBETCTBYET 1 Gamn 0 GamtoB
YCTaHOBJIEHHBIM TPeOOBaHUSAM K 0(OPMIICHUIO

OHGHI/IBaHI/IG IMPpOBOAUTCA IIPCIIOAABATCIICM HA OCHOBC TIIPCACTABJICHHBIX

KPUTCPUCB U IIKAJbI OLICHKU.

HpaKTI/I‘IGCKOG 3aJaHUC CUUTACTCSA BBIIOJIHCHHBIM, CCJIIM IIO0 PpE3yJibTaTaM

OILICHMBAHUS CIIyIIaTelNb MoixydaeT 3 Oasia.

Paznen 4. Oprann3anmoHHO-TIeIarOrn4ecKue yCJ0BUS peain3auuu

MPOrpamMMbI

4.1 YueOHO-MeTOAMYECKOE o0ecTiedyeHue U MHPOPMAaLOHHOE o0eclieYeHue

NporpamMmbl
4.1.1. Crnncok JiuTepaTypbl:

1. lons ILI. BBenenme B Hayusbii Python — XappkoB: XapbKOBCKUU

HAIMOHAIbHBIA YHUBEPCUTET, (paKynbTeT MaTeMaTuku u nuapopmatuku, 2016 ro.

4.1.2. llepeyeHb y4eOHO-METOAUYECKOT0 OOecTeueH sl AJIA

CaMOCTOSITeJIbHON Pa0oThl 00y4YaIOIUXCA M0 JUCHUIJINHE (MOTYJIIO)
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1. XaitopaxmanoB ~ C.A.  OcCHOBbl  Hay4yHbBIX  pPAacu€ToB Ha  A3bIKE
nporpammupoBanus Python: yue6. mocobue / C. A. XaitOpaxmaHoB. — YensiOMHCK :

N3n-Bo Yens6. roc. yn-ta, 2019. — 96 c.

4.1.3. Ilepeyenn pecypcoB HHGOPMAIMOHHO-TEJIEKOMMYHUKALIMOHHOI CeTH

«HTEepHET?, HEOOXOAMMBIX /111 OCBOCHUS AMCHUILUIMHBI (MOIYJIs1)

1. Learn more about Anaconda - https://www.anaconda.com/ - Jlata oOpaiieHus
03.11.2020

2. Maromkun  JIéga, Python(x, y) - https://habrahabr.ru/post/113065/
https://python-xy.github.io/- /lata oopamenus 03.11.2020

3. 0630p OpenSorce O6uOMMOTEK AN sA3bIKa NporpammupoBaHusi Python -

https://habrahabr.ru/sandbox/19669/ - Jlata ooparuenus 03.11.2020

4. Maremarnueckuii Python - http://jenyay.net/Programming/PyMath - Jlata
obpamenus 03.11.2020

5. Python -O63op - http://pythonicway.com/python-overview - J[lata
obpamenus 03.11.2020

6. IlpowsBogurenbHocth C++ vs. Java vs. PHP vs. Python. -

https://habrahabr.ru/post/66562/- data oopamenus 03.11.2020

7. Pab6ota c IPython u Jupyter Notebook https://devpractice.ru/python-lesson-

6-work-in-jupyter-notebook/ http://ipython.org
https://habr.com/ru/company/wunderfund/blog/316826/ - lata oopamenus 03.11.2020

8. Ilypor U. Kparuaiimee BBeaenue B Python mans maremaruxu. HUY BILD.
https://nbviewer.jupyter.org/github/ischurov/odebook/blob/master/mathandpython.ipy
nb - JTara oopamenus 03.11.2020

4.2. Onucanne MaTepuaJbHO-TeXHUYECKOH 0a3bl, HEOOXOXUMOIi 17151

OCYILIEeCTBJIEHHUS 00Pa30BaTeJILHOI0 MPOIEcca MO TUCIHILTINHE (MOIYJTI0)

tabauna 9
HauMmeHoBaHue Buj 3anarui HaunmenoBanue o0opynoBanus,
CIEeNMAJTN3HPOBAHHBIX NPOrpaMMHOI0 obecrnedeHHs
ayauTopuii, KaOMHETOB,
Jabdoparopuii
Aynurtopus Jlexuun Komnsiotep, Visual Studio, Python, nmpoextop,
BUJEOKamepa, noctyn B MHTepHeT
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https://python-xy.github.io/
https://habrahabr.ru/sandbox/19669/
http://jenyay.net/Programming/PyMath
http://pythonicway.com/python-overview
https://habrahabr.ru/post/66562/
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https://nbviewer.jupyter.org/github/ischurov/odebook/blob/master/mathandpython.ipynb
https://nbviewer.jupyter.org/github/ischurov/odebook/blob/master/mathandpython.ipynb

CamMm. paboTa

[MepconanbHbie KOMIBIOTEPLI/HOYTOYKH, Visual
Studio, Python, noctyn B MuTepHer

Aynurtopus

Hrorosasa
aTTecTanus

[MepconanpHble KOMIIBIOTEPBI/HOYTOYKH, Visual
Studio, Python, noctyn B Matepuer

5. Opranuszanusi 00pa3oBaTeLHOI0 MpoIEcca

B tabnune 10 onrcansl 00pazoBaTeibHbIE TEXHOJIOTHH.

tabnuna 10
Ne Bun 3ansTus dopma npoBeACHUS 3aHATUI Lens
/11
1 | Jlexuus U3JI05KEHUE TEOPETUYECKOIO MTOJIy4EHHE TEOPETUYECKUX 3HAHUMN
Marcpuaia 10 JUCIIUIIIIMHE
6. CocTaBuTe 1M NPOrpaMMbI
Boponnos Urops AnjppeeBud, acCUCTEHT Kadeapbl MaTEMaTUUECKOTO aHalln3a
WHCTUTYTa €CTECTBEHHBIX HAayK W MaTEeMaTHKH Y PaIbCKOro (eneparbHOro
yaHuBepcurtera (YpdV);

CriprioBa Enena JleonngoHa, PhD, kanauaat negarorn4eckux Hayk, JOIEHT
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	На каком этапе построения физической модели выделяют наиболее существенные с точки зрения поставленной исследовательской задачи факторы:
	Вопрос 14.
	Закон Гука – это:
	Вопрос 15.
	Оптический преобразователь – это
	1) абстрактный объект, выполняющий преобразование проходящего оптического излучения
	2) материально реализуемый объект, выполняющий преобразование проходящего оптического излучения, определенным образом расположенный и ориентированный в пространстве
	3) регулярная гладкая поверхность раздела двух сред, определенным образом расположенная и ориентированная в пространстве
	Вопрос 16.
	Укажите наиболее точную формулу вычисления производной среди перечисленных:
	,𝒅𝒙-𝒅𝒕.=,𝒙,𝒕+∆𝒕/𝟐.−𝒙,𝒕−∆𝒕/𝟐.-∆𝒕.   (1)
	,𝑑𝑥-𝑑𝑡.=,𝑥,𝑡+∆𝑡.−𝑥,𝑡.-∆𝑡.              (2)
	,𝑑𝑥-𝑑𝑡.=,𝑥,𝑡+∆𝑡/2.+𝑥,𝑡−∆𝑡/2.-∆𝑡.    (3)
	Вопрос 17.
	Для описания какого элемента физических моделей из ниже перечисленных не создают отдельные классы (один класс для конкретного элемента):
	Вопрос 18.
	Складывают 100 чисел с одинаковой погрешностью Δ. Во сколько раз суммарная погрешность, оцениваемая статистической оценкой, меньше, чем сумма всех погрешностей 100*Δ?
	1) в 2 раза
	2) в ,5. раз
	3) в 10 раз
	4) в 100 раз
	Вопрос 19.
	Как называется подобие между объектом и моделью, при котором существует соответствие между последовательно изменяющимися состояниями объекта и модели:
	1) динамическое
	Вопрос 20.
	Модели, представляющие из себя уменьшенные или увеличенные копии объекта, называются:
	Практические задания
	Практическое задание 1. Моделирование физических явлений и систем
	Сделать модель любой физической системы. Необходимые элементы:
	1) визуализация динамики системы:
	2) построение графиков для параметров;
	3) должна быть сформулирована постановка физической задачи и построена математическая модель явления;
	4) описание численного метода расчёта с обоснованием.
	Для расчётов необходимо осуществить переход к безразмерным параметрам и учесть законы сохранения в физической системе;
	Под все объекты системы должны быть сделаны классы и библиотека классов должна быть сохранена в отдельном файле как подключаемая библиотека к основной программе.
	Критерии оценивания:
	 построенная модель визуализирует / не визуализирует динамику физической системы;
	 построенная модель содержит / не содержит графики для параметров;
	 построена / не построена математическая модель физического явления;
	 дано / не дано описание численного метода расчёта с обоснованием.
	Оценивание
	таблица 7
	Оценивание проводится преподавателем на основе представленных критериев и шкалы оценки.
	Практическое задание считается выполненным, если по результатам оценивания слушатель получает не менее 3 баллов.
	Практическое задание 2. Составление задания для индивидуальной работы обучающихся по теме «Моделирование физических процессов и систем»
	Цель – сформировать умение составлять задания для индивидуальной работы обучающихся по теме «Моделирование физических процессов и систем».
	Необходимо разработать задание для индивидуальной работы обучающихся по совершенствованию умения моделировать процесс преломления.
	Требования к оформлению работы:
	 титульный лист – указывается название дополнительной профессиональной программы, название работы, ФИО слушателя;
	 текст задания для индивидуальной работы – должен содержать следующие разделы:
	 Исходные данные
	 Постановка задачи
	 Требования к оформлению
	 Критерии и способы оценивания
	Критерии оценивания:
	 содержание разработанного задания соответствует / не соответствует теме «Моделирование физических процессов и систем»;
	 разработанное задание позволяет / не позволяет оценить умение школьников моделировать процесс преломления;
	 работа соответствует / не соответствует установленным требованиям к оформлению.
	Оценивание
	таблица 7
	Практическое задание 3. Разработка заданий для проведения текущего контроля по одной из тем курса «Моделирование физических процессов на интерпретируемых языках программирования»
	Цель – сформировать умение разрабатывать задания для проведения текущего контроля по курсу «Моделирование физических процессов на интерпретируемых языках программирования».
	Требования к оформлению работы:
	 титульный лист – указывается название дополнительной профессиональной программы, название работы, ФИО слушателя;
	 текст задания для проведения текущего контроля – должен содержать следующие разделы:
	 Название темы, по которой проводится текущий контроль (по выбору слушателя: (Основы языка Python, программирование моделей с помощью картинок и анимаций; Вычислительные модели и методы численного моделирования; Моделирование физических явлений и сис...
	 Перечень знаний / умений, на проверку сформированности которых направлено задание
	 Метод контроля (опрос, тест, практическая проверка и др.)
	 Текст задания
	 Критерии и способы оценивания
	Критерии оценивания:
	 содержание разработанного задания соответствует / не соответствует выбранной теме;
	 разработанное задание позволяет / не позволяет оценить знания / умения школьников, указанные в перечне;
	 работа соответствует / не соответствует установленным требованиям к оформлению.
	Оценивание
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	Раздел 4. Организационно-педагогические условия реализации программы
	4.1 Учебно-методическое обеспечение и информационное обеспечение программы
	4.1.1. Список литературы:
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