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1. O0masi XapaKTepUCTUKA MPOrPaMMBbI

1.1. Heas peaju3anuu MPOrpaMmbl

[enpio peanu3anuy MpOTrpamMMbl SIBISIETCS COBEPIIICHCTBOBaHUE/(POPMUPOBAHNE
npo(eCCUOHANBHBIX ~ KOMIETEHUMH  oOydarommxcs B 0O0JacTH  METOJUKHU

npcrogaBaHusd Kypca «TexHonoruu KOMIIBIOTCPHOI'O MOACIIMPOBAHUS JJIA yHalllUXCs

10 (UT) kmaccos.
1.2. CoBepuieHcTBYeMble W/WJIM IPHOOpeTaeMble KOMIIETEHIINH

Komnerenuuu, popMupyemble U COBEPIICHCTBYEMbIE B PE3yJbTaTe OOy4eHHS,

peAcTaBeHbI B Ta0bmuIe 1.

tabauna 1

Hanpasaenue noarorosku: «Illpuknagnas
MaTeMATHKAa U HHPOPMATHKA»

Ne Komnerennus xox: 01.03.02
n/n
Kpanudukanus: 6akaiaBpuar
Koa xomMnereHuun

CnocoOeH npuMeHsTh (yH/1aMEHTaJIbHbIE OIIK 1

3HaHUS, MOJIy4YeHHbIE B 00JaCTH u3 (eaepanbHOro rocyAapCTBEHHOTO

MaTeMaTUYECKUX U (MJIM) ECTECTBEHHBIX 00pa30BaTeIbHOTO CTaHIapTa BHICILIETO

HayK, 1 UCIIOJIb30BaTh UX B o0Opa3oBaHus — 6akagaBpuaT 110 HAIIPABICHHIO
1. | npodeccroHanbHON NEATENbHOCTH noarotoBku 01.03.02 Ipuxnagnas

MaTeMaTHKa 1 HH(OpPMATHKA, YTB. IPUKA30M
MunuctepcTBa 00pa3oBaHUs U HAYKU
Poccuiickoit @enepanuu ot 10 sHBaps 2018
Ne9

1.3. IllianupyemMble pe3yJabTaThl 00yUeHUs

[Tnanupyemsble pe3yabTaThl 00yUeHUs IPEACTABICHBI B TaOIULE 2.

Tabnuia 2
«Hpmc.na}maﬂ MaTeMaTukKka u
HH(popMaTHKa»
i‘/f“ VMETh - 3HATE koa: 01.03.02

KBanudukanus: 6axanaspuar

Koa xomMnereHuuu

3HaTh:

1. Teopuro MoaeTMpOBaHUSA

1 2. AHaIUTHYECKOE MOJEINPOBAHNE

" | 3. BeposiTHOCTHOE MOJIeTMPOBAaHUE
4. DBOJIIOLIMOHHOE MOJEINPOBAHHE
5. AJIrOpUTM COCTaBJICHUS IarpaMm

OIlK-1




MPELEACHTOB I y4eOHOTO mporecca B
gorarmu UML

Ymern:

CocTaBisTh qUarpaMMBbI IPELEACHTOB IS
yaeOHoro nporecca B Hotaruu UML

3HaTh:

1. OcobeHHOCTH METOIMKHU MPEenoJaBaHus
Kypca «TexHOIOoruu KOMIBIOTEPHOTO
MozenupoBanus» 1 MT-knaccos

2. AIropuT™M COCTaBICHUS 3aJaHHUM IS
WH/IMBUYAIbHON paboThl 00yJaroINXCs
NT-knaccoB 1 NpoBeIeHUS TEKYILETO

2. | koHTpoOIs 1o Kypey «TexHonorun OIlK-1
KOMITBIOTEPHOTO MOJICTTUPOBAHUS»

Ymers:

CocTaBnarh 3a1aHus 1Ji1 UHAUBUAYAIbHON
paboter odydaromuxcs UT-kmacca u
MIPOBEJICHUS TEKYIIEr0 KOHTPOJIA MO KypCy
«TexHOoJIOruM KOMIIBIOTEPHOTO
MOJIETTUPOBAHUS»

1.4. KaTteropuu o0y4arommxcsi

VYposens obpazoBanusi — BO, o6macte mpodeccuoHanbHOM NESITeTbHOCTH —
o0yuenue unpopmaruke B UT-ki1accax Ha ypoBHE CpeHEro 00111ero oopa3oBaHus.

1.5. ®opma o0yueHust

OuHnas (c MpUMEHEHNEM JUCTAHITMOHHBIX 00Pa30BaATEIbHBIX TEXHOIOTHIA).

1.6. TpynoeMKoCcTh NpOrpaMMbl

18 akageMHUYeCKMX 4acoB.

1.7. Pesxxum 00y4eHus

1 venens (18 yacoB B HEAEINIO).




2.1. YueOHbIil (TeMaTH4YeCKUil) IUIAH

2. Conep:xaHue NporpaMmmel

Y4eOHbIi (TeMaTHYECKUi) TIaH TPOrPaMMbI IIPEACTABICH B Ta0IuIE 3.

tabnura 3

Ne
n/n

HaumenoBanue
pasaesioB (MoxyJiei)
H TeEM

AyauTOpHBIE y4eOHbIE 3aHATHI,
yuyeOHble padoThl

Bueayaur.
padora

Bcero
ay/.,4ac

Jleknuu

IIpakr.
3aHATHA

c/p

DopMbl
KOHTPOJIA

Tpynoe
MKOCTb

Texuogoruun
KOMIILIOTEPHOT 0
MO/1eJIMPOBAHUSA

10

11

Beenenue B Teopuro
MOJETUPOBAHUS

1.2

AHaIUTHYECKOE
MOJICJIMPOBAHUE

13

BepositHOCTHOE
MOJIEJTMPOBaHUE

14

OBOIIOLUOHHOE
MOJICTTUPOBAHUE

MeToauka
npenoJaBaHus
Kypca
«Texnoaorun
KOMIIBIOTEPHOI0
MOeJTUPOBAHM S

2.1

Crpykrypa u
0COOEHHOCTH Kypca
«TexHomOTHHU
KOMITBIOTEPHOTO
MOJICITUPOBAHUS
s yyarmuxest 10
Kjacca

2.2

OcoOeHHOCTH
OpraHu3aIu
IPYIIIOBON U
VHIUBUYyAJIBHOM
paboThI
00ydJaronuxcst BO
BpeMs yueOHBIX
3aHATUH

2.3

Ocobennoctu
OpraHu3aIuu
TEKYIIErO U




POMEKYTOYHOTO
KOHTPOJIS
[Iporpammuoe
oOecrnieueHue u
2 4 | 0GopynoBanue 1 1 1
KOMITBIOTEPHOTO
KJjacca
3aueT Ha
OCHOBAaHUU
COBOKYITHOCTH
Hrorosas
aTTeCTAINS 2 2 BBIITOJIHEHHBIX 2
paboT u
pe3yIbTaToB
TECTUPOBAHUS
HUroro: 14 12 2 4 18
2.2. YyeOHast mporpamMma
Copeprkanue yueOHOM MporpaMMbl IPUBEACHO B TaOIHIIE 4.
Tabnuua 4
Buabl yueOHbIX
Ne i/m 3aHATHIH, Y4eOHbIX Coaepixanue
padot
Pa3neu 1. TexHo10run KOMIBIOTEPHOT0 MOAETHPOBAHUA
Tema 1.1 Jexyusa (1 uac) MopenupoBaHue U CUCTEMHBIN aHanu3. Bub
Beenenue B MOJIETUPOBaHMsL. AJITOPUTMUYECKOE
TEOPHIO MoJienupoBanue. MoenupoBaHue ¢
MO/IeIUPOBAHUS ucnonb3oBanueM Hotaiust UML, Bubl tuarpamm.
AnropurMuyeckast MoJieNb Ha s3bike Python.
ANTOpUTM COCTaBJICHUS AUArpaMM IMPELEICHTOB
Ju1st yaebHoro nporecca B Hotaruu UML
Camocmosmenvras [IpakTnueckoe 3aganue 1. CocraBnenue
paboma (2 uac.) JTUarpaMM MpeneaeHToB A y94eOHOro mporecca B
morauuu UML
Tema 1.2 Jlexyus (2 uac) MonennpoBaHue npu oMoy GopmMyIl.
AHanuTHueckoe [IpakTHyeckoe 3aHATHE IO MOJIENU 33/1aHHON
MOJEIIUPOBAHUE (dhopmyioil. MeTos1 KOHEUHBIX pa3HOCTEH, TOHATHE
0 CETOYHBIX U KyOnueckux Metofax. KBanroBanue
u nuckpernsanusi. Teopema KoTenpHuKOBA.
[IpakTHyeckoe 3aHsATHE TIO pacyeTy HarpeBa
TBEPJIOTO Tea cpeacTBamu Python.
Tema 1.3 Jlexyus (3 uac) [TonsaTue BepoATHOCTH U (HYHKIIMU TUIOTHOCTH
BeposiTHOCTHOE BEPOSATHOCTH VI JUCKPETHBIX BEITMYHH.
MO/JICIIUPOBAHUE MareMaTHueCcKoe OKUIaHUE U JUCTIEPCUs TS
PaBHOMEPHOTO W HOPMAJIbHOE PaCTIpe/ICTICHNS.
Meroa Moute-Kapno
Tema 1.4 Jlexyusa (2 uac) JlapBUHOBCKHIT 0OTOOp KaK TEHETHUECKHUI




OBOJIIOLIMOHHOE
MOJICTTUPOBAHUE

anroput™M. MHpopmMamonHoe onvucaHue reHos,
MyTalyi, CKpelBaHusI U 0TOOpa

Pa3nes 2. MeToanka npenogaBaHus Kypca «

TexHoa0ornmn KOMIILIOTEPHOT0 MOJACJIUPOBAHUS»

Tema 2.1

Crpykrypa u
0COOEHHOCTH
Kypca
«Texnomornuun
KOMITBIOTEPHOTO
MOJICITMPOBAHUSI
it ygaruxes 10
Kjacca

Jexyus (1 uac)

Ienu u 3apaun kypca «TexHonoruu
KOMITBIOTEPHOTO MOJICTUPOBAHUS».
Oco0EHHOCTH METOMKH MTPENOIaBaHus Kypca
«TexHon0rum KOMIBbIOTEPHOTO MOJICTUPOBAHUSI
g UT-knaccos.

OcHOBHbIE OHATHS, 3aKOHOMEPHOCTH,
TEXHOJIOTHH, pACCMaTPUBAEMBIE B KypcCe.
dopMUpyeMble KOMIETEHIIUHU IIKOJIbHUKOB.
JlexoMIio3uIus pe3yabTaToB 00ydeHus. BxomaHbie
TpeOoBaHUs K 00yUEHUIO 10 pOorpamMme
«TexHoyoruu KOMIBIOTEPHOTO MOJCTUPOBAHUS Y.
[IpoBeaenne AMarHOCTUKU TOTOBHOCTH
o0yJaromuxcsi K OCBOEHHIO Kypca, OpraHu3aius
BXOJIHOTO TecTupoBaHus. [locnenoBaTenbHOCTD
TE€M U3y4yeHHus Kypca. BzaumMocBsi3b TeM Kypca
MEXy COOOM.

Tunsl yueOHBIX 3aHATHIA, TPETyCMOTPEHHbBIE
nporpammoit kypca «TexHonoruu
KOMITBIOTEPHOTO MOJETUPOBAHUSI.
XapakTepucTrka THIIOB YpokoB. OnpeneneHue
THUIIa YPOKA B 3aBUCUMOCTHU OT €T0 LEIEeBOM
ycTaHoBKU. CTPYKTypa YPOKOB Pa3IMUYHOIO THUIIA.
[TocnenoBaTenbHOCTH ATANIOB YPOKA U TAIMUHT.

Tema 2.2
OcoGenHoctu
OpraHu3aIuu
IPYIIIOBON U
VHIUBUYTbHON
paboThI
00yJaronmxcs BO
BpeMs y4eOHBIX
3aHITUH

Jexyusa (1 uac)

Ponb rpynmnoBoii ¥ UHIMBUYadIbHOU pabOTHI B
(hopMHUpPOBaHUN KOMIIETEHIIMH yJanmxcs. Bupl
3a/laHui 71 OpraHu3aluy IPYNIoBoil paboThI B
KJj1acce. Buibl MHIMBUyaIbHBIX 3aJaHUN IS
yyauxcs. Y poBHEBbIE 3a/1aHUS Pa3IMYHOM
CII0KHOCTH. [IpoeKkTHAas 1eATENbHOCTD yUallluXCsl:
0COOEHHOCTH OpPTraHU3alNU.

Buael 3amanmii 11 oprasusanyy rpynnoBoi U
WHIUBUAYAIBHON CAaMOCTOSITEIbHONU paboThI
yuamuxcs. Onenka 3¢pheKTUBHOCTH
CaMOCTOSITENILHOM pabOThl yualuxcs.
ANTOpUTM COCTaBIEHUS 3aJaHUM IS
WHIUBUAYAIbHON paboThl oOyyatommxcs UT-
KJIACCOB U IIPOBEJEHMS TEKYILIETO KOHTPOJIA 10
Kypcy «TeXHOJI0ruM KOMIIbIOTEPHOTO
MOJIETTUPOBAHUS»

Camocmosmenvhas
paboma (I yac.)

[IpakTrueckoe 3aganne 2. CocTaBiaeHUE 3aJaHUS
JUTSL UHIUBUAYATBHON pabOThl 00yUYaroIuXcs Mo
TeMe «BeposITHOCTHOE MOJICITUPOBAHUECY

Tema 2.3
OcobenHocT
OpraHu3aIu
TEKYIIEero u
MIPOMEXKYTOYHOTO
KOHTPOJIS

Jexyus (1 uac)

Bune kouTpOns B yaeOHoM mporiecce. [IpueMbr
OpraHU3aly TEKYILIETr0 KOHTPOJISA Ha YPOKE.
CpenctBa kouTpoJis. Turnel TecToB. TecToBbIE
3aJ]aHus 3aKPBITOTO U OTKPBITOrO THUIOB.
TecToBbIe 3a/1aHUsI CO MHOKECTBEHHBIM BBIOOPOM
Y TECTOBBIE 3aJ]aHUs C BLIOOPOM OJTHOTO




MMpaBHUJILHOTO OTBCTA. TecToBrIe 3aJaHus C
aIbTEPHATUBHBIM BEIOOPOM, TECTOBBIE 33/1aHHSI C
YCTAHOBJICHHMEM COOTBETCTBHS, TECTOBBIC 3aJaHUS
C YCTAHOBJICHHEM IIOCIIEI0BATENILHOCTH. Penenue
3aad. 3ajanus B BUJE HOyTOYKa. Onpenenenue
KPHUTEPUEB OLICHUBAHUSL.

Camocmosmenvhas
paboma (I uac.)

[TpakTudeckoe 3aganue 3. PazpaboTka 3ananmii
JUISL IPOBEJICHUS TEKYILEro KOHTPOJIS 110 OJHON U3
TeM Kypca «TeXHOJIOTruU KOMIBIOTEPHOTO
MOJICTTUPOBAHUS»

Tema 2.4 Jlexyusa (1 uac) XapakTepucTruKa MaTepUaIbHO-TEXHUYECKOM
[IporpammHoe 0a3bl, HEOOXOMMOM I peaau3alnun
obecrieyeHue u 00pa3oBaTeNFHOTO MPOIIEcca 10 KypCy
o0opynoBaHue «TexHOJIOTUU KOMITBIOTEPHOTO MOJICIIUPOBAHUSI.
KOMITBIOTEPHOTO [Iporpammuoe obecnieueHme Kypcea.
KJlacca
Hrorosoe TectupoBanue
Hrorosas (2 wac.) 3ayer Ha OCHOBaHUU COBOKYITHOCTHU
arrecranus ’ BBITIOJTHEHHBIX pabot u pe3yabTaTOB
TECTHUPOBAHUS

3. (I)OpMI)I aTTeCTallii U OIICHOYHbIC MaTepHUaJIbl

3.1. ®opma aTTecTanuu

HtoroBas arrectamusi 1o IMporpamme sBisieTcss oOs3atenbHOM. HWroroas

arTecTanusa OCYHmCCTBIIACTCA Ha OCHOBAHHWH COBOKYITHOCTH pa60T, BBIITIOJIHCHHBIX Ha

IMOJIOKUTCIIbHYTO OIICHKY.

QOPMG UMmMo208601i ammecmayuu.

3a4€T Ha OCHOBAHMM COBOKYIIHOCTH

BBIITOJIHCHHBIX pa60T H PC3YyJIbTATOB TCCTUPOBAHUA].

Kpumepuu oyenusanus:

— BBINIOJIHCHUE / HE BHITIOJTHEHUE TECTUPOBAHUS HE MeHee, ueM Ha 75%;

— BBITIOJTHEHUE / HE BBIMOJHEHUE MPAKTUYECKUX 3aJ[aHUU, TPEITyCMOTPEHHBIX

MIPOTPAMMOM.
tabmuna 5
HaumenoBanue Moy, OcHoBHbIE TIOKa3aTenu oleHKH | DopMbl U METOABI KOHTPOJIS U
pa3aciioB U TEM OLICHKHN

Texnono2uu KomnvrOmMepHo20 OIK-1 Tect
MOOeUPoBanus [IpakTrueckoe 3ananue 1
Memoouxa npenooasanusn
Kypca «Texnonozuu OIIK-1 [TpakTdeckoe 3amanue 2

KOMnsromepHozo
Modeﬂupoeauu;z»

[TpakTryeckoe 3aanue 3




Oyenusanue
tabmuna 6
Kpurepuit CootBercTBYET He coorBercTBYyeT
BEITIOJTHEHUE / HE BHIMIOJTHCHUE TECTHPOBAHUS HE
o 1 6amn 0 6amoB
MeHee, ueMm Ha 75%
BBITIOJTHEHUE / HE BHIMIOJTHCHHUE MTPAKTUICCKHUX 3aJaHHH,
. 1 6ann 0 6anoB
MPElyCMOTPEHHBIX TPOTrPaMMOit

OHGHI/IBaHI/IG IMPOBOOAUTCA IIPCIIOAABATCICM Ha OCHOBC IIPCACTABJICHHBLIX

KpUTCPUCB N HIKAJIbl OICHKH.

3adyeT BBICTABIISACTCS ClIymarceiro, cCCJIn 110 pe3yjbTaTaM OICHHBAHUA

CIIyliaTelsb rnoiyyaet 2 Oania.

3.2. OueHo4YHbIe MAaTEPHUAJIBI

Ipumeps! 3agaHui
Ilpumepnoiit mecm:

Bompoc 1.

Kakuwm si3p1koMm siBnsiercss UNL (yHHBepcanbHBIN CETEBOU A3BIK)?

1) EcrecTBeHHBIM

2) HckycCcTBEHHBIM

3) KBa3umcKyCcTBEHHBIM
4) KBa3necTeCTBEHHBIM

5) SI3bIKOM IPOrpaMMHUPOBAHHMSI

Bomnpoc 2.

XOTs €CTh pa3Hble HEOJIHO3HAYHbIC KJIaCCHU(HUKAIIMU TMPECTABICHUN MOIEIH,

MOJKHO BBIJICITUTH TPU CaMbIX IJIABHBIX MPEACTABICHUS:
1) Hcnoab3oBaHUsl, CTPYKTYPbl, MOBeIEeHHSI.
2) Wcnonb3oBaHwusl, CTPYKTYPBI, pa3MeICHHS
3) OOBEKTOB, IEITEILHOCTH, COCTOSHUI

4) TloBeneHus, KOMIIOHCHTOB, JCATCILHOCTH.




Bompoc 3.

[{udpoBbIie CUTHAIBI MOTYYAIOTCS C MOMOIIBIO TUCKPETU3AIMM M KBAHTOBAHHS
10 YPOBHIO U3:

1) aHa0roBBIX

2) IHCKPETHBIX

3) KBaHTOBaHHBIX

Bomnpoc 4.

Oynkuus Xepucanaa — 3710:

1) EnvHWYHBIA UMITYIIBC

2) EauHMYHBINH CKaYoK

3) BricTpoe mpeodpazoBanue Oypbe

4) Amnajoro-1udpoBoe npeodpa3oBaHue.

Bompoc S.

JnszepuHr — 3to:

1) HamepeHnHoe BHeceHHeE IIyMa JIJIsi MPEI0TBPALIEHHUS OLIHO0K
2) ®unpTpanus mryma.

3) OOpe3anue curuana

4) OxoHHOE TIpeoOpa3oBaHUEC

Bomnpoc 6.

Jlns BBIYMCIIEHWS 3HAYEHUW CHUTHAJIa 3a TpeAesiaMu WHTepBalia, TIAe ObUIM
MPOU3BEICHBI OTYETHI, YaCTO MUCTIOIB3YETCS

1) Meton MouTe-Kapiio

2) OxonHOE IpeoOpazoBaHUEC

3) Huarepnomsius Jlarpanxka

4) JluzepuHr.

5) Oxkcrpanoasiuus
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Bompoc 7.

CknagpiBator 100 ymcen ¢ OAMHAKOBOW MOTpPemIHOCTBIO A. BO CKOJIBKO pa3
CyMMapHasi TOTPEIIHOCTh, OIlEHUBaeMasl CTATUCTUYECKOW OILIEHKOW, MEHbIIEe, 4YeM
cymma Bcex norpemHocteil 100*A?

1) B2 pasa

2) B 4[5 pa3

3) B 10 pa3

4) B 100 pa3

Bompoc 8.

Boibepure BepHbId BapuaHT oTBeTa. CaMOB3aMMOJEHCTBYIOLIEE ClydyaiiHOe
onyxnanue (camous0eraromias Xoap0a) sSBISETCS :

1) MapKOBCKUM MPOLIECCOM

2) HemapkoBCKHMM NpPOIECCOM

3) DBOJIOIMOHHON CTpaTeruen

4) JleTepMUHHPOBAHHBIM MIPOIIECCOM.

Bomnpoc 9.

Kakas u3 3Tux ujier He JISKUT B OCHOBE OIPEAECIICHUSI MapKOBCKOIO TTPOIIECcca:

1) Jlwoboe Oyayinee COCTOSHHE MpOIlecca 3aBUCHT TOJBKO OT HACTOSIIEro
COCTOSIHHSI.

2) bynyiee TeyeHue nporecca 3aBUCHT TOJIBKO OT HACTOSIIETO.

3) Ilpouwioe u Oyayiiee TEUEHUs Mpolecca HE 3aBUCIT APYr OT JIpyra Mpu
M3BECTHOM HACTOSIIIEM.

4) JlwGoe Oyayiliee COCTOsIHME TNPOIecca 3aBHCHT TOJBKO OT MPOILIOro

COCTOSAHMA.

Bomnpoc 10.
KoBapuanueini cimydaitHoro npouecca X: 2 X R — R Ha3bpIBaeTcs

1) BszaumHas xoBapuanus X u X
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2) BzammHuas koBapuanus X u Y

3) B3anmnuas xoppessimus X u X

Bomnpoc 11.
MapkoBckuii  mpolecCc  Ha3bIBA€TCS  OJHOPOJHBIM, €CIM  TepexojHas

BEPOSTHOCTD f1 g, (V, U) 33BUCHT TOJILKO OT

1) pa3HOCTH apryMeHTOB U U ¥
2) OTHOILICHHUS aprYMEHTOB U U U
3) B3BCIICHHOW CYyMMBI apTyMEHTOB U U V

4) OT OHOTO M3 CBOMX apTyMEHTOB.

Bomnpoc 12.

BpOyHOBCKUM JIBMKEHUEM HA3bIBAIOT

1) HempepbiBHOE Xa0THYeCKOE IBHKEHHE B3BEIIEHHBIX MEJIKHX YaCTHI.
2) JIro6oe TeroBoe IBMKEHIE YaCTHI] B Ta3e WIH )KUIKOCTH.

3) KosebaHust yacTHUI] B )KUAKOCTH BOKPYT TMOJI0KECHNUH PaBHOBECHS.

Bomnpoc 13.

MeTareneTiHuecKoe IporpaMMHUPOBAHUE — 3TO Pa3HOBUIHOCTb:
1) T'eHEeTHYECKOro MpPOrpaMMHpPOBAHHUS

2) DBOIOIMOHHOTO IMPOrPAMMHPOBAHHMS

3) DBOJIIOIMOHHBIX CTPATErUit

4) T'eHeTHYEeCKHX aJIrOPUTMOB.

Bonpoc 14.

['eHeTHUECKHE aJITOPUTMBI IIOXO0XKU Ha:

1) Kaaccuyeckue MeTOAbl ONTUMHU3ANNH
2) HWrepaTuBHBIC IMPOIECCHI BHIUUCICHHS
3) Teopuio MapKOBCKHUX MPOIICCCOB.

4) Tlouck KOpHS METOJIOM MOJIOBHHHOTO JICIICHHUSI
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Bomnpoc 15.

B ueM cocTouT CyTh 3KCTpanoasuun’?

1) TMpubmmxenne GYHKIUU C TOMOIIBIO JJOMaHOK

2) IlpubnkeHne GYHKIMH C TOMOIIBI0 UHTEPIIOISIIMOHHOTO MHOTOWICHA
3) Peurenue nepeonpeaeieHHON CUCTEMbI YpaBHEHUI

4) B 3ameHe (QyHKIMU HAa TUCKPETHYIO TAOJIUILy CO 3HAYCHUSIMHU

5) Omnenka 3HavyeHui GyHKIHMH 3a NpeaeIaMH H3BECTHOI'O THANAa30Ha

Bomnpoc 16.

B kakoM U3 npeuioKeHHbIX HUKe mpuMepoB Metol MonTe-Kapiio aktyanbHee:
1) Beruncienue uncina [lu yepes miuomanb Kpyra;

2) pacuéT NBWXKEHUS CHapsa, JETSIIEro Mol yriioM K TOPU30HTY;

3) BIYHCIeHUE 00bEMA CIIyTHUKA CO CJIOKHOM (DOPMOM MOBEPXHOCTH;

4) pacuéT BEpOSTHOCTHU BBIMIPHILIA B PYJIETKE;

5) BBIYMCIIEHHE JJOTUYECKOTO BBIBO/IA HA OCHOBE CyOBEKTHUBHOU BEPOSATHOCTH;

6) 1J1s1 aBTOMAaTHYECKOTO JJOKA3aTeIhCTBA TEOPEM.

Bomnpoc 17.

BpoyHOBCKOE NBMKEHHE B MOJIETH CITy4alHBIX Oy»XAaHUN SBISETCS:
1) MapkKoBCKHM MPOIECCOM

2) HemapkoBCKHM ITPOIIECCOM

3) DBOJIOIMOHHON CTpaTerue

4) JleTepMUHHPOBAHHBIM TIPOIIECCOM.

Bomnpoc 18.
Kaxk cBsizaHbl Mek1y COOOM COBMECTHAsI HE3aBUCUMOCTh CIy4alHBIX BEJTUYUH, U
[nomnapHasa HE3aBUCUMOCTD CJ'Iy‘-IElfIHBIX BEJIMYNH?

1) Bce 3Tu BenMMYMHBI SBIIAIOTCS HECOBMECTHBIMU;
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2) OHHU 3KBUBAJIEHTHBI JPYT JIPYTY;
3) U3 nonapHoii ciieryeT coBMecTHasi, 00paTHOE HEBEPHOE;
4) 3 coBMeCTHOM cJieyeT monapHasi, 00paTHoe HEBEPHO;

5) OHu He 3aBUCST APYT OT JIpyra.

Bomnpoc 19.

Kak cBsi3aHbl Mexay coOOil HE3aBUCUMOCTb M KOBapHalMs ABYX CIIy4alHBIX

BEJINYMH?
1) st He3aBUCUMBIX CIyYalHBIX BEJIMYMH KOBapHUalus OTJINYHA OT HYJIS;
2) OHM HE 3aBUCAT JIPYT OT APYra;
3) OHu SKBUBAJICHTHBI JPYT JIPYTY;
4) Eciu koBapualiysi paBHa HYJIIO, TO BEJIMUMHBI HE3aBUCUMBIE;

5) liis He3aBHCHUMBIX CJOYyYalHbIX BeJIMYMH KOBAPHAIUA PABHA HYJIIO.

Bomnpoc 20.

B kakoil W3 3TUX MapagurM 3BOJIONHUOHHOTO MOJEIMPOBAHUS HCIIOJIB3YETCS
KOCBEHHOE€ KOJUPOBAHUE KOMIIBIOTEPHBIX TPOrpamMm?

1) DBONIOLMOHHBIE CTPATETUU

2) DBOJIOLIMOHHBIE AJITOPUTMBbI

3) DBOJIIOLIMOHHOE POTPAMMHUPOBAHUE

4) I'eHeTHYECKHE alITOPUTMBbI

5) 'eHeTH4YecKOe MPOrpaMMHpPOBaHHUeE.

IIpakTn4yeckune 3a1aHus

Ilpakmuueckoe 3adanue 1. Cocmaenenue ouazpamm npeueoeHmos O0Jis

yueonozo npoyecca 6 Homayuu UML

BBoaHast yacTthb

YueOHbIli mpomecc B IIKOJE  SIBISIETCS  CJIOKHOW —~ MHOTOYPOBHEBOM

NEeSITEIBHOCTBIO, COCTOSIIEH W3 KOHEYHOrO KOJMYECTBA AaKTOPOB U JICMCTBUU



(BapuaHTOB HCNOJB30BaHUsA). Mozenb y4eOHOro Mpolecca MOXHO HAapucOBaTh B
UML.

MHO0k€eCcTBO akTOPOB A UMEET BUJL

A = { HaUaNbCTBO, YUUTENb, YICHUK, POJUTEIb, TEX.MIEPCOHAT |

JlnarpaMMa IpeUeeHTOB OIKCHIBAET KPYr BCEX BO3MOXHBIX JEHCTBUMN
aKTopoB. Ecim mporecc COCTOUT M3 OIPOMHOIO KOJMYECTBA Pa3HbIX JIEUCTBHUM, TO
KpYI'M JEHMCTBUM MOXHO Pa3lelInTh Ha pasjinyHble cuTyaunu. Hampumep, curyanus
IIPOBEJICHNS KOMIIBIOTEPHOIO TECTHPOBAaHUSA C Uil AKTOPOB YYEHHKAa W Y4YUTEISd

MOJKET OBITh HAPUCOBAHA CIICTYIOIIUM 00pa30oM:

% BbINONHUTL Habop 3aaau
BonTu B cucTeMy
YCTaHoBUTb
naposb yuuTens
3aperncTpuposaThb
ICHWUKG
Cosparb Habop 3afay
AN8 VYEHUKA
Ypnanutb Habop 3anay

[pyrue npumepsl ACHCTBUN: IOJYyYUTh 3HAHUS, MOJYYUTH OLICHKY, COPBAaTh

Y4YeHUK

A

Yuutenb

YPOK, IPUHECTH JOMAIITHIOK padoTy, HATMCATh KOHTPOJIBHYIO palboTy.

[Ipu pabore ¢ BapuaHTaMH MCIOJB30BAHUSA BaXXHO ITOMHHUTH HECKOJBKO
MPOCTHIX MPABUIL:

1) xaxnaplii MpereeHT OTHOCUTCS KaKk MUHUMYM K OJHOMY JCHCTBYIOIIEMY
JHLLY;

2) KaXIbIA MpereacHT MEeT HHUIIMATOPa,

3) KaKABIN MPEIECHT MPUBOIUT K COOTBETCTBYIOLIEMY PE3yJIbTaTYy.

[IpenieneHTHl pOXKIAIOTCS W3 TPEOOBAHUN K CHCTEME, MOATOMY K KaXIOMY
JICHCTBUIO HAIO yKa3aTh, 3aUue€M OHO coBepiiaeTcs. Kpome Toro, moboe aeicTBue
COBEPIIIACT MPH BBHIIOJTHEHUH OTPEICIEHHBIX YCIOBUS M YCIIOBUS TOXKE JTOJDKHBI OBITH

3aIlMCaHbl OTIEIBLHO IS KaXKIOT0 NEHCTBUS.
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IIpeyedernm MOXHO CTIETTM(PHUITUPOBATH ITyTEM OIMCAHMS MMOTOKA ACHCTBUN WM
COOBITUI B TEKCTOBOU (pOopMeE - B BUJIE, IOHSITHOM JJIA "MOCTOPOHHETO" (HE 3aHATOrO B
HEMOCPEJICTBEHHON pa3padOTKe CUCTEMBbI) YUTATENsl. A Bellb TAKOE OMHUCAHUE - ATO U
ecThb cyenapuu! Takum o0pa3oMm, cyenapuu cneyupuyupyrom npeyeoeHmol.

B koHeyHOM wuTOre, B3aMMOCBSI3b MEXKIy TpPEOOBAaHUSMHU, NpPELEACHTAMH U

COCHapusAMHU MOKHO H306paBI/ITB TakK

Yro neaarn? Kak nenartn?
Teker
. Texer
. BUIEINTh Yrguuursb
IpeboBanms | [Mpeuenent >
K CHCTEME 1 I'| Onucanue
NnpeueaeHTa
N
|
1
BeuieinTb
-
1.
rl_
Texker
Cuenapun
-
N F

[Ipu pucoBanuu auarpamMm cieayeT MNOMHHUTh, uto cTtpenku B UML Bcerna

HaIlpaBJI€Hbl B CTOPOHY TOT'0, OT KOT'0 YTO-TO TPEOYIOT, Kakue-1o aectus. [Ipumep
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Tenedonnas cucrema

CoBepunTs TeeGOHHbIN 3BOHOK

g ]

ADOHCHT

CosepnTh MEXIYHapOAHBIN Te1edOHHBIM 3BOHOK

Jns Gonee moOApOOHOrO OIMMCAHMSA OTIASIBHBIN CIICHAPUEB HCIIOIb3YIOTCS

auarpaMMbl BSaHMOHeﬁCTBHﬂ, KOTOPLIC UX BU3YAJIU3UPYIOT.

-
|

Tekcer

JAuarpamma

Orobpa-| B3aumoneicrsus
Cuenapuy || |y

N

Busyanusanms cueHapus

He mopenupyiite cBsA3M Mexay AcHCTBYroIMMU JnaMu. [lo ompenenenuro
NENUCTBYIOIIME JIIA HAXOIATCS BHE c(Pepbl JeHCTBUS CUCTEMBL.

He coeaunsiiTe cTpenkoil aBa BapuaHTa UCIOJIb30BaHUs. JluarpaMMbl TaHHOTO
TUIA (MPELEICHTOB) OMMCHIBAIOT TOJbKO, KAKME BAPUAHTHI HCTIOJIb30BAaHUS JOCTYITHEI,
a HE MOPAIOK UX BBIIIOJTHEHUS.

Kaxxap1ii BapuaHT MCIOJIB30BAHUS TOJDKEH OBITh WHUIMUPOBAH JCHCTBYIOIINIM
JUIIOM. OTO O3HAYaeT, 4YTO BCErjJa JOJDKHA OBITh CTpEiIKa, HauyWHAIOMIAsCS Ha
JNEUCTBYIOIIEM JIUIIE, U 3aKAaHUYMBAIOIIASACS HA BAPUAHTE UCTIOJIb30BaHUS.

[Ipn moaroroBke pabOTBI MOXKHO TaKXe HCIOIH30BaTh MaTEpHAIbl OTCIOIA

https://intuit.ru/studies/courses/1007/229/lecture/5962?page=1 . IlpuBeaéHHbIC BHIIIC

WJUTIOCTPALIMU B3SAThI U3 3TOr0 y4eOHOro Kypca.


https://intuit.ru/studies/courses/1007/229/lecture/5962?page=1
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3aganue

1. Hapucyiite nuarpaMmbl NPELEACHTOB AJIsI BCEX aKTOPOB B IIKOJIE U OIUIINTE
KaXJ0€ AeicTBUE (YTO JeNiaeT, Kak JeliaeT, 3a4eM JeNaeT, MPU KaKUX YCIOBUSX).
BapuanToB ncnonszoBanus 10KHO ObITH 20-50.

2. Hapucyiite auarpamMMmy B3auMOACHCTBHUSI [IJIi OJHOTO U3 IIKOJbHBIX
CLICHAPHEB.

3. CocTaBbTe CHHUCOK Hap «IEHCTBUSA OAHOTO AKTOpa — pEeaKus APYroro
aKTopay.

4. I300pa3ute 3TOT CIIKUCOK map B BUJE rpada.

5. Ha ocHOBe COCTaBJIIEHHBIX JMArpaMM IMpPELEACHTOB CO3JalTe periamMeHT
BCEro y4yeOHOro mpoliecca, BKIIOYAIOIIMM B ceOsl YK€ OINMCaHHBIE JuarpamMbl
MPELEICHTOB U CLIEHAPUU.

Kpumepuu oyenusanus:

— paspaborana / He pa3paboTaHa AuarpaMMa B3aUMOJICUCTBHUS JIJISI OJTHOTO M3
IIKOJIbHBIX CIIEHAPHEB,;

— HapUCOBaHbl / HE HAPUCOBAHbI JUATPAMMBbI JIJIsi aKTOPOB (MUHHUMYM 20
BAPUAHTOB UCIOJIb30BAHMS);

— co3faH / He co3/1aH rpad A 0ToOpakKeHUs] B3aMMOICHCTBUS ITap aKTOPOB;

— HMeEeTCs / He UMEETCs PErIaMEeHT Iporiecca.

Oyenusanue
Tabimia 7

Kpurepuit CooTBeTcTBYET He cootBercTBYET
paspaboTtana / He pa3paboTaHa Tuarpamma
B3aUMOJICHCTBHS JUIs1 OJHOTO U3 IKOJIBHBIX 1 6ann 0 6amioB
CIICHapueB
HapUCOBaHBI / HE HAPUCOBAHBI TUATPAMMBI IS

P P Amarp A 1 Gamn 0 6ayoB
aKTOpoB (MUHUMYM 20 BapuaHTOB MCIIOJIb30BAHMSI)
co3JlaH / He co3aH rpad st OTOOpakeHUs

8 © cosian Ip b p 1 Gamn 0 6ayoB

B3aMMO/ICIICTBHS Map aKTOPOB
MMeeTCs / He UMEETCsl periiaMeHT Mmporiecca 1 Gann 0 G6ayoB

OHeHI/IBaHI/Ie IIPOBOOAUTCA IIPCIIOAABATCICM Ha OCHOBC IIPCACTABJICHHBIX

KPUTEPUEB U IIKAJIBI OLICHKH.
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HpaKTI/I‘-IGCKOC 3alaHUC CHHUTACTCA BBIIOJIHCHHBIM, CCJIM IIO pPE3yJibTaTaM

OLICHMBAHUS CIyIIATeNb MOJy4aeT HEe MeHee 3 0alIoB.

Ilpakmuueckoe 3adanue 2. Cocmaenenue 3a0anus 011 UHOUBUOYATNbHOI
pabomul odoyuarouwuxca no meme «Bepoamnocmnoe mooenuposanue»

[leas — cdopmupoBaTh yMEHHE COCTaBISATh 3aJaHUs JJIS WHIUBUIYATbHON
paboTsl oOyuaromuxcs o reMe «BeposTHOCTHOE MOETUPOBAHUEY.

Heobxomumo  paspaborarth  3ajaHue  JUisl  MHAMBUAYaJIbHOM  pabOTHI
OoOy4JaronmmMxcsi MO COBEPIICHCTBOBAHWIO YMEHHUS BBIYHCIATH MaTeMaTHYECKOE
OKHJIaHWE U JTUCIICPCHIO, UCIIONB3Ys TeHEepaTop CiydaiHbIX yrcen B Python.

Tpebosanus k oghopmaenuro pabomoi:

— TUTYJbHBIH  JINCT —  yKa3blBaeTCsd  Ha3BaHWE  JOTIOJHUTEIHHOU
npodeccroHanbHOM nMporpaMmel, HazBanue padbotsl, MO ciymarens;

— TEKCT 3aJaHus JI1 WHIWBUIYAIbHOW pabOThl — JOJKEH COJIEepPKaTh
CJIEIYIOLIUE Pa3/AEIIbL:

— McxomHble TaHHBIE

— IlocTanoBka 3anauun

— TpeboBanus Kk 0POPMIICHUIO

— Kputepuu u criocoObl O1eHUBaHUS

Kpumepuu oyenusanusi:

— cojepxaHue pa3paboTaHHOTO 3aJlaHUs COOTBETCTBYET / HE COOTBETCTBYET
TeMe «BeposITHOCTHOE MOJISTTUPOBAHUEY;

— pa3paboTaHHOE 3aJaHu€ T03BOJIIET / HE TIO3BOJISIET OICHUTH YMEHHE
IIIKOJIbHUKOB BBIYUCIISITh MAaTEMaTUYECKOE OXHIAHWE € JAUCIEPCHUI0, HCIOJIB3YS
reHepaTop ciydaiiHeix yucen B Python;

— paboTa COOTBETCTBYET / HE COOTBETCTBYET YCTAaHOBJIECHHBIM TPEOOBAHUAM K
0(OPMIICHHIO.

Oyenusanue
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Tabmuna 7
Kpurepuit CootBercTBYET He cootBercTBYyeT
coJiep>KaHue pa3pabOTaHHOTO 3a/IaHUsI COOTBETCTBYET 1 Gamn 0 6ayoB
/ He COOTBETCTBYET TeMe «BeposTHOCTHOE
MOJICIIMPOBAHUE
pa3paboTaHHOE 3a/IaHKE TTO3BOJIIET / HE TTO3BOJISET 1 Gamr 0 6amtoB

OICHUTH YMCHHUC IIKOJbHUKOB BBIYHUCIATH
MaTeMaTU4ecKoe OXKHUIaHNUE U AUCIEPCHIO, HCIIOIb3YS
TeHepaTop ciydyaiHeIx yucen B Python

paboTa COOTBETCTBYET / HE COOTBETCTBYET 1 Gamn 0 6ayoB
YCTAaHOBJICHHBIM TPEOOBAHUAM K O(OPMIICHHUIO

OHGHI/IBaHI/Ie IMPOBOAUTCA IIPCIIOAABATCICM Ha OCHOBC IIPCACTABJICHHBIX
KpUTCPUCB N MIKAJIbl OICHKU.
HpaKTI/I‘-IeCKOC 3aaHuC CUUTACTCA BBIIIOJIHCHHBIM, CCJIH IIO PC3yJibTaTaM

OIICHUBAHUS CIyIIATENb MMoJay4yaeT 3 Oaia.

Ilpakmuueckoe 3adanue 3. Pazpadomka 3a0anuil 011 npoeedeHuUs meKyuezo
KOHmponsa no 00HoU u3 mem Kypca «Texnonocuu KOMRbIOMEPHO20
MOOeUPOBAHU)

[leas — cdopmupoBaTh yMeHHE pa3padaThiBaTh 3aJaHHS IS MPOBEICHUS
TEKYILETO KOHTPOJISI O Kypcy « TeXHOJIOrMu KOMITbIOTEPHOT'O MOJICTUPOBAHUS .

Tpebosanus k oghopmaenuro pabomoi:

— TUTYJbHBIH  JINCT —  YKa3blBAaeTCAd  Ha3BaHWE  JOTIOJHUTEIHHOU
npodeccuoHaIbHON TporpaMmbl, Ha3BaHue padoTel, DO ciymarens;

— TEKCT 3aJaHusl Uil TMPOBEIEHUS TEKYIEro KOHTPOJIS — JOJKEH COJIEePKaTh
CJIEIYIOLIUE Pa3/ACIIbL:

- Haszpanue TeMbl, MO KOTOpPON MPOBOJMUTCS TEKYHUIUM KOHTPOJIb (1O
BbIOOpY caymatens: (Beedenue 6 meopuro Mmodenuposanus, Ananumuyeckoe
Mmoodenuposanue, Beposmuocmuoe mooeruposanue; I8010YUOHHOE MOOEIUPOBAHUE)

— Ilepeuenp 3HaHMl / ymeHuil, Ha NPOBEPKY C(HOPMHUPOBAHHOCTU
KOTOPBIX HAIPaBJICHO 3a1aHUE
— Mertog koHTpoIIs (OIPOC, TECT, MPaKTHYECKasi TPOBEpKa U JIp.)

— Texct 3ananusa
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— Kpurepuu u crnocoObl OLIEHUBAHUS
Kpumepuu oyenusanus:

— coJep)KaHue pa3pabOTaHHOrO 3a/laHusl COOTBETCTBYET / HE COOTBETCTBYET
BBIOPAHHOM TEME;

— pa3paboTaHHOE 3a/JaHue MO3BOJIAET / HE IO3BOJISET OLIEHUTh 3HAHUA /
YMEHHUS IIKOJIbHUKOB, YKA3aHHBIE B IEPEUHE;

— paboTa COOTBETCTBYET / HE COOTBETCTBYET YCTAHOBJICHHBIM TPEOOBAHUSAM K

0(OPMIICHHUIO.
Oyenusanue
tabauna 8
Kpurepnii CootBeTcTBYET He cootBercTBYyeT

coJiepKaHue pa3paboTaHHOIO 3aJ[aHUsl COOTBETCTBYET 1 6am1 0 6aLIOB
/ HE COOTBETCTBYET BEIOpAHHOU TeMe
pa3paboTaHHOE 3a/IaHKE TTO3BOJIAET / HE TTO3BOJISET

1 Gamr 0 6amtoB
OLICHUTH 3HAHUS / YMECHUS IIKOJIBHUKOB, YKa3aHHBIC B
nepevHe
paboTa COOTBETCTBYET / HE COOTBETCTBYET 1 6am1 0 6aJJI0B
YCTaHOBJICHHBIM TPeOOBaHUAM K 0(pOPMIICHUIO

OI_IGHI/IBaHI/IC IMPOBOJAUTCA IIpCroaaBaTcJiIcM Ha OCHOBC IIPCACTABJIICHHBIX

KPUTEPHUEB U IIKAJIBI OLCHKHU.

HpaKTI/III€CKOC 3alaHUC CYUYHUTACTCA BBIIOJIHCHHBIM, CCJIM IIO pE3yJibTaTaM

OLICHMBAHUS CIyLIaTeNb Mojay4yaeT 3 Oaia.

4. Opranu3auMoOHHO-IIeJArOruYecKue yCJa0BHs pPeau3anuu

MPorpamMMbl

4.1. YueOHO-MeTOANYECKOE oOecnieueHre U MHpoOpMAIIMOHHOE o0ecriedeHue

NPOrpamMMblI
4.1.1. Cnucok JiuTepaTypsbl:

1. Xaccan T'oma. UML. IIpoexkTupoBaHHME CHUCTEM PEAIBHOIO BPEMEHH,
pacnpeleNeHHbIX M NapaJyiebHBIX  MNPUIOKEHUH, 2-e wu3gaHue —Mocksa:

N3parensctBo IMK-IIpecc, 2016 roa.
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2. XanOpaxmanoB, C. A. OcHOBBl Hay4YHBIX pacyéToB Ha  SI3bIKE
nporpammupoBanus Python : yue6. nocobue / C. A. XaiiOpaxmaHoB. — YenssOMHCK :

N3a-Bo Yens6. roc. ya-ta, 2019. — 96 c.

4.1.2. [lepeyeHb y4eOHO-METOAMYECKOI0 O0eCIIeYeHUs 1Sl

CaAMOCTOSAITeIbHOM PadoThl 00YYAOLIUXCS 110 AUCHUILIHHE (MOIYJII0)

1. JleonenkoB A.B. Camoyuutenrs UML — 2-e¢ uzpanue, nepepaboTaHHOE H
nonoaHeHHoe, — Cn6.: BXB-IlerepOypr, 2004 — 432 c.: w.
2. CaiimoH JI. ANTOopuUTMBI DBOJIOLMOHHOW ONTHUMU3AIUMU — l-e u3naHue, —

Mocksa.: IMK-IIpecc, 2020 —940 c.: .

4.1.3. [lepeyennb pecypcoB HHGPOPMAIMOHHO-TEJIEKOMMYHUKAIUOHHOM CeTH

"UHTepHeT'", HEOOXOAUMBIX JISI 0CBOCHUSA TUCHMILIMHBI (MOLYJIA)

1. Learn more about Anaconda - https://www.anaconda.com/ - Jlara oOparieHus
03.11.2020

2. 0030p OpenSorce OuOAMOTEK ISl sA3bIKA MporpammupoBaHusi Python -

https://habrahabr.ru/sandbox/19669/- Jlata oopamienwus 03.11.2020

3. Marematnueckuii Python - http://jenyay.net/Programming/PyMath- [lata
obpamenus 03.11.2020
4. Pabora ¢ IPython u Jupyter Notebook https://devpractice.ru/python-lesson-

6-work-in-jupyter-notebook/ http://ipython.org
https://habr.com/ru/company/wunderfund/blog/316826/ - Jlata  oOpamieHus
03.11.2020

5. lllypor U. Kparuaiimee BBenenue B Python mans marematukun. HUY BIID.
https://nbviewer.jupyter.org/qgithub/ischurov/odebook/blob/master/mathandpython.ipy
nb - Jlara oopamenus 03.11.2020



https://www.anaconda.com/
https://habrahabr.ru/sandbox/19669/
http://jenyay.net/Programming/PyMath
https://devpractice.ru/python-lesson-6-work-in-jupyter-notebook/
https://devpractice.ru/python-lesson-6-work-in-jupyter-notebook/
http://ipython.org/
https://habr.com/ru/company/wunderfund/blog/316826/
https://nbviewer.jupyter.org/github/ischurov/odebook/blob/master/mathandpython.ipynb
https://nbviewer.jupyter.org/github/ischurov/odebook/blob/master/mathandpython.ipynb
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4.2. Onucanue MaTepuAJIbHO-TEXHUYECKOI 0a3bl, HEO0OX0AMMOIT 1151

OCyHIE€CTBJICHUA 06p330BaTeJILHOI‘O nmponoecca mo IMCIMIJJanHe (MO)IyJIlO)

tabmura 7
HaumenoBanue Buna 3anstuii HaumenoBanmne 060py10BaHus, IPOrPaAMMHOI0
CIenHATH3NPOBAHHBIX obecrnieueHust
ayIuTopuii, KaONHETOB,
Jadoparopuii
Aynuropus Jlexum Kowmmerorep, Visual Studio, mpoekTop,
BUJICOKamepa, noctyn B HTepHeT
Cawm. paborta IlepconanpHbIC KOMIIBIOTEPHI/HOYTOYKH, Visual
Studio, noctyn B UnTepHer
AyauTopus Hrorosas IepconanbpHBIC KOMIIBIOTEPBI/HOYTOYKH, Visual
aTTecTanus Studio, noctyn B MHTEpHET
5. Opranuszanusi 06pa3oBaTEILHOIO MpoIEcca
B tabnuiie 6 onucanbl 00pa3oBaTeIbHbIE TEXHOJIOTHH.
Tabmauia 8
No Bun 3anarus dopma npoBeAeHUS 3aHITUH Llens
11/T1
1 Texuns U3JI0KCHUE TEOPETHUECKOTO MOJTyYCHUE TEOPETHUCCKUX 3HAHUI
MaTepuaa 10 JTUCITUTUTHHE

6. CocTaBuTe/ M MPOrPaMMBbI

Boponnos Urops AnnpeeBud, acCUCTEHT Kadeapbl MATEMATUYECKOTO aHalu3a
MHCTUTYTa €CTECTBEHHBIX HAyK M MaTeMaTUKH YpalbCKoro (eaepaabHOro
yHuBepcuteta (YpdV);

CriprioBa Enena Jleonugona, PhD, kanauaar nmegaroruaeckux Hayk, JOIICHT
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	1.1. Цель реализации программы
	1.2. Совершенствуемые и/или приобретаемые компетенции

	таблица 1
	1.3. Планируемые результаты обучения

	Планируемые результаты обучения представлены в таблице 2.
	таблица 2
	1.4. Категории обучающихся
	Уровень образования – ВО, область профессиональной деятельности –обучение информатике в ИТ-классах на уровне среднего общего образования.
	1.5. Форма обучения
	Очная (с применением дистанционных образовательных технологий).
	1.6. Трудоемкость программы
	18 академических часов.
	1.7. Режим обучения
	1 неделя (18 часов в неделю).
	2. Содержание программы

	2.1. Учебный (тематический) план
	Учебный (тематический) план программы представлен в таблице 3.
	таблица 3
	2.2. Учебная программа

	таблица 4
	3. Формы аттестации и оценочные материалы
	3.1. Форма аттестации

	Итоговая аттестация по программе является обязательной. Итоговая аттестация осуществляется на основании совокупности работ, выполненных на положительную оценку.
	Форма итоговой аттестации: зачет на основании совокупности выполненных работ и результатов тестирования.
	Критерии оценивания:
	− выполнение / не выполнение тестирования не менее, чем на 75%;
	− выполнение / не выполнение практических заданий, предусмотренных программой.
	таблица 5
	Оценивание
	таблица 6
	3.2. Оценочные материалы

	Примеры заданий
	Примерный тест:
	Вопрос 1.
	Каким языком является UNL (универсальный сетевой язык)?
	1) Естественным
	2) Искусственным
	3) Квазиискуственным
	4) Квазиестественным
	5) Языком программирования
	Вопрос 2.
	Хотя есть разные неоднозначные классификации представлений модели, можно выделить три самых главных представления:
	1) Использования, структуры, поведения.
	2) Использования, структуры, размещения
	3) Объектов, деятельности, состояний
	4) Поведения, компонентов, деятельности.
	Вопрос 3.
	Цифровые сигналы получаются с помощью дискретизации и квантования по уровню из:
	1) аналоговых
	2) дискретных
	3) квантованных
	Вопрос 4.
	Функция Хевисайда – это:
	1) Единичный импульс
	2) Единичный скачок
	3) Быстрое преобразование Фурье
	4) Аналого-цифровое преобразование.
	Вопрос 5.
	Дизеринг – это:
	1) Намеренное внесение шума для предотвращения ошибок
	2) Фильтрация шума.
	3) Обрезание сигнала
	4) Оконное преобразование
	Вопрос 6.
	Для вычисления значений сигнала за пределами интервала, где были произведены отчёты, часто используется
	1) Метод Монте-Карло
	2) Оконное преобразование
	3) Интерполяция Лагранжа
	4) Дизеринг.
	5) Экстраполяция
	Вопрос 7.
	Складывают 100 чисел с одинаковой погрешностью Δ. Во сколько раз суммарная погрешность, оцениваемая статистической оценкой, меньше, чем сумма всех погрешностей 100*Δ?
	1) в 2 раза
	2) в ,5. раз
	3) в 10 раз
	4) в 100 раз
	Вопрос 8.
	Выберите верный вариант ответа. Самовзаимодействующее случайное блуждание (самоизбегающая ходьба) является :
	1) Марковским процессом
	2) Немарковским процессом
	3) Эволюционной стратегией
	4) Детерминированным процессом.
	Вопрос 9.
	Какая из этих идей не лежит в основе определения марковского процесса:
	1)  Любое будущее состояние процесса зависит только от настоящего состояния.
	2)  Будущее течение процесса зависит только от настоящего.
	3)  Прошлое и будущее течения процесса не зависят друг от друга при известном настоящем.
	4) Любое будущее состояние процесса зависит только от прошлого состояния.
	Вопрос 10.
	Ковариацией случайного процесса 𝑋:𝛺×𝑅→𝑅 называется
	1) Взаимная ковариация X и X
	2) Взаимная ковариация X и Y
	3) Взаимная корреляция 𝑿 и 𝑿
	Вопрос 11.
	Марковский процесс называется однородным, если переходная вероятность ,𝜇-𝛽𝛼.(𝑣,𝑢) зависит только от
	1) разности аргументов 𝒖 и 𝒗
	2) отношения аргументов 𝑢 и 𝑣
	3) взвешенной суммы аргументов 𝑢 и 𝑣
	4) от одного из своих аргументов.
	Вопрос 12.
	Броуновским движением называют
	1) Непрерывное хаотическое движение взвешенных мелких частиц.
	2) Любое тепловое движение частиц в газе или жидкости.
	3) Колебания частиц в жидкости вокруг положений равновесия.
	Вопрос 13.
	Метагенетическое программирование — это разновидность:
	1) Генетического программирования
	2) Эволюционного программирования
	3) Эволюционных стратегий
	4) Генетических алгоритмов.
	Вопрос 14.
	Генетические алгоритмы похожи на:
	1) Классические методы оптимизации
	2) Итеративные процессы вычисления
	3) Теорию марковских процессов.
	4) Поиск корня методом половинного деления
	Вопрос 15.
	В чем состоит суть экстраполяции?
	1) Приближение функции с помощью ломаной
	2) Приближение функции с помощью интерполяционного многочлена
	3) Решение переопределенной системы уравнений
	4) В замене функции на дискретную таблицу со значениями
	5) Оценка значений функции за пределами известного диапазона
	Вопрос 16.
	В каком из предложенных ниже примеров метод Монте-Карло актуальнее:
	1) вычисление числа Пи через площадь круга;
	2) расчёт движения снаряда, летящего под углом к горизонту;
	3) вычисление объёма спутника со сложной формой поверхности;
	4) расчёт вероятности выигрыша в рулетке;
	5) вычисление логического вывода на основе субъективной вероятности;
	6) для автоматического доказательства теорем.
	Вопрос 17.
	Броуновское движение в модели случайных блужданий является:
	1) Марковским процессом
	2) Немарковским процессом
	3) Эволюционной стратегией
	4) Детерминированным процессом.
	Вопрос 18.
	Как связаны между собой совместная независимость случайных величин, и попарная независимость случайных величин?
	1) Все эти величины являются несовместными;
	2) Они эквивалентны друг другу;
	3) Из попарной следует совместная, обратное неверное;
	4) Из совместной следует попарная, обратное неверно;
	5) Они не зависят друг от друга.
	Вопрос 19.
	Как связаны между собой независимость и ковариация двух случайных величин?
	1) Для независимых случайных величин ковариация отлична от нуля;
	2) Они не зависят друг от друга;
	3) Они эквивалентны друг другу;
	4) Если ковариация равна нулю, то величины независимые;
	5) Для независимых случайных величин ковариация равна нулю.
	Вопрос 20.
	В какой из этих парадигм эволюционного моделирования используется косвенное кодирование компьютерных программ?
	1) Эволюционные стратегии
	2) Эволюционные алгоритмы
	3) Эволюционное программирование
	4) Генетические алгоритмы
	5) Генетическое программирование.
	Практические задания

	Практическое задание 1. Составление диаграмм прецедентов для учебного процесса в нотации UML
	Вводная часть
	Учебный процесс в школе является сложной многоуровневой деятельностью, состоящей из конечного количества акторов и действий (вариантов использования).  Модель учебного процесса можно нарисовать в UML.
	Множество акторов А имеет вид
	А = { начальство, учитель, ученик, родитель, тех.персонал }
	Диаграмма прецедентов описывает круг всех возможных действий акторов. Если процесс состоит из огромного количества разных действий, то круги действий можно разделить на различные ситуации.  Например, ситуация проведения компьютерного тестирования с дл...
	Другие примеры действий: получить знания, получить оценку, сорвать урок, принести домашнюю работу, написать контрольную работу.
	При работе с вариантами использования важно помнить несколько простых правил:
	1) каждый прецедент относится как минимум к одному действующему лицу;
	2) каждый прецедент имеет инициатора;
	3) каждый прецедент приводит к соответствующему результату.
	Прецеденты рождаются из требований к системе, поэтому к каждому действию надо указать, зачем оно совершается. Кроме того, любое действие совершает при выполнении определённых условия и условия тоже должны быть записаны отдельно для каждого действия.
	Прецедент можно специфицировать путем описания потока действий или событий в текстовой форме - в виде, понятном для "постороннего" (не занятого в непосредственной разработке системы) читателя. А ведь такое описание - это и есть сценарий! Таким образом...
	В конечном итоге, взаимосвязь между требованиями, прецедентами и сценариями можно изобразить так
	Не моделируйте связи между действующими лицами. По определению действующие лица находятся вне сферы действия системы.
	Не соединяйте стрелкой два варианта использования. Диаграммы данного типа (прецедентов) описывают только, какие варианты использования доступны, а не порядок их выполнения.
	Каждый вариант использования должен быть инициирован действующим лицом. Это означает, что всегда должна быть стрелка, начинающаяся на действующем лице, и заканчивающаяся на варианте использования.
	При подготовке работы можно также использовать материалы отсюда https://intuit.ru/studies/courses/1007/229/lecture/5962?page=1 . Приведённые выше иллюстрации взяты из этого учебного курса.
	Задание
	1. Нарисуйте диаграммы прецедентов для всех акторов в школе и опишите каждое действие (что делает, как делает, зачем делает, при каких условиях). Вариантов использования должно быть 20-50.
	2. Нарисуйте диаграмму взаимодействия для одного из школьных сценариев.
	3. Составьте список пар «действия одного актора – реакция другого актора».
	4. Изобразите этот список пар в виде графа.
	5. На основе составленных диаграмм прецедентов создайте регламент всего учебного процесса, включающий в себя уже описанные диаграммы прецедентов и сценарии.
	Критерии оценивания:
	− разработана / не разработана диаграмма взаимодействия для одного из школьных сценариев;
	− нарисованы / не нарисованы диаграммы для акторов (минимум 20 вариантов использования);
	− создан / не создан граф для отображения взаимодействия пар акторов;
	− имеется / не имеется регламент процесса.
	Оценивание
	таблица 7
	Оценивание проводится преподавателем на основе представленных критериев и шкалы оценки.
	Практическое задание считается выполненным, если по результатам оценивания слушатель получает не менее 3 баллов.
	Практическое задание 2. Составление задания для индивидуальной работы обучающихся по теме «Вероятностное моделирование»
	Цель – сформировать умение составлять задания для индивидуальной работы обучающихся по теме «Вероятностное моделирование».
	Необходимо разработать задание для индивидуальной работы обучающихся по совершенствованию умения вычислять математическое ожидание и дисперсию, используя генератор случайных чисел в Python.
	Требования к оформлению работы:
	− титульный лист – указывается название дополнительной профессиональной программы, название работы, ФИО слушателя;
	− текст задания для индивидуальной работы – должен содержать следующие разделы:
	− Исходные данные
	− Постановка задачи
	− Требования к оформлению
	− Критерии и способы оценивания
	Критерии оценивания:
	− содержание разработанного задания соответствует / не соответствует теме «Вероятностное моделирование»;
	− разработанное задание позволяет / не позволяет оценить умение школьников вычислять математическое ожидание и дисперсию, используя генератор случайных чисел в Python;
	− работа соответствует / не соответствует установленным требованиям к оформлению.
	Оценивание
	таблица 7
	Оценивание проводится преподавателем на основе представленных критериев и шкалы оценки.
	Практическое задание считается выполненным, если по результатам оценивания слушатель получает 3 балла.
	Практическое задание 3. Разработка заданий для проведения текущего контроля по одной из тем курса «Технологии компьютерного моделирования»
	Цель – сформировать умение разрабатывать задания для проведения текущего контроля по курсу «Технологии компьютерного моделирования».
	Требования к оформлению работы:
	− титульный лист – указывается название дополнительной профессиональной программы, название работы, ФИО слушателя;
	− текст задания для проведения текущего контроля – должен содержать следующие разделы:
	− Название темы, по которой проводится текущий контроль (по выбору слушателя: (Введение в теорию моделирования; Аналитическое моделирование; Вероятностное моделирование; Эволюционное моделирование)
	− Перечень знаний / умений, на проверку сформированности которых направлено задание
	− Метод контроля (опрос, тест, практическая проверка и др.)
	− Текст задания
	− Критерии и способы оценивания
	Критерии оценивания:
	− содержание разработанного задания соответствует / не соответствует выбранной теме;
	− разработанное задание позволяет / не позволяет оценить знания / умения школьников, указанные в перечне;
	− работа соответствует / не соответствует установленным требованиям к оформлению.
	Оценивание
	таблица 8
	4. Организационно-педагогические условия реализации программы
	4.1. Учебно-методическое обеспечение и информационное обеспечение программы
	4.1.1. Список литературы:

	1. Хассан Гома. UML. Проектирование систем реального времени, распределенных и параллельных приложений, 2-е издание –Москва: Издательство ДМК-Пресс, 2016 год.
	2. Хайбрахманов, С. А. Основы научных расчётов на языке программирования Python : учеб. пособие / С. А. Хайбрахманов. — Челябинск : Изд-во Челяб. гос. ун-та, 2019. — 96 с.
	4.1.2. Перечень учебно-методического обеспечения для самостоятельной работы обучающихся по дисциплине (модулю)

	1. Леоненков А.В. Самоучитель UML – 2-е издание, переработанное и дополненное, — Спб.: БХВ-Петербург, 2004 – 432 с.: илл.
	2. Саймон Д. Алгоритмы эволюционной оптимизации – 1-е издание, —Москва.: ДМК-Пресс, 2020 –940 с.: илл.
	4.1.3. Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети "Интернет", необходимых для освоения дисциплины (модуля)

	1. Learn more about Anaconda - https://www.anaconda.com/ - Дата обращения 03.11.2020
	2. Обзор  OpenSorce библиотек для языка программирования Python - https://habrahabr.ru/sandbox/19669/- Дата обращения 03.11.2020
	3. Математический Python -  http://jenyay.net/Programming/PyMath- Дата обращения 03.11.2020
	4. Работа с IPython и Jupyter Notebook   https://devpractice.ru/python-lesson-6-work-in-jupyter-notebook/   http://ipython.org  https://habr.com/ru/company/wunderfund/blog/316826/  - Дата обращения 03.11.2020
	5. Щуров И. Кратчайшее введение в Python для математики. НИУ ВШЭ. https://nbviewer.jupyter.org/github/ischurov/odebook/blob/master/mathandpython.ipynb  - Дата обращения 03.11.2020
	4.2. Описание материально-технической базы, необходимой для осуществления образовательного процесса по дисциплине (модулю)

	таблица 7
	5.  Организация образовательного процесса

	В таблице 6 описаны образовательные технологии.
	Таблица 8
	6. Составители программы



