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Раздел 1. «Характеристика программы»
1.1. Цель реализации программы
Совершенствование профессиональных компетенций обучающихся в

области особенностей организации практических работ по количественному
химическому анализу для учащихся профильных классов.

Совершенствуемые компетенции

№
п/п Компетенция

Направление
подготовки 44.03.01
Педагогическое
образование
Бакалавриат

Код компетенций
1. Способен осуществлять педагогическую деятельность на

основе специальных научных знаний ОПК-8
2. Способен организовывать групповую и индивидуальную

учебную и воспитательную деятельность обучающихся, в том
числе с особыми образовательными потребностями, в
соответствии с требованиями федеральных государственных
образовательных стандартов

ОПК-3

1.2. Планируемые результаты обучения

№
п/п Уметь/знать

Направление
подготовки 44.03.01
Педагогическое
образование
Бакалавриат

Код компетенций
1. Уметь:

статистически обрабатывать экспериментальные данные с
помощью современных цифровых инструментов и
представлять все действия в формате исследовательских работ
обучающихся.
Знать:
алгоритмы статистической обработки экспериментальных
данных с помощью современных цифровых инструментов и
представления всех действий в формате исследовательских
работ обучающихся

ОПК-8

2. Уметь:
устанавливать состав смеси на основании реализации
гравиметрического анализа с учётом особенностей
комплектования школьных лабораторий. ОПК-8
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Знать:
алгоритм установления состава смеси на основании
реализации гравиметрического анализа с учётом особенностей
комплектования школьных лабораторий

3. Уметь:
приготавливать первичный стандарт и вторичный стандарт на
основании титриметрического анализа.
Знать:
алгоритм приготовления первичного стандарта и вторичного
стандарта на основании титриметрического анализа

ОПК-8

4. Уметь:
осуществлять кислотно-основное титрование.
Знать:
алгоритм осуществления кислотно-основного титрования

ОПК-8

5. Уметь:
осуществлять комплексонометрическое титрование.
Знать:
алгоритм осуществления комплексонометрического
титрования

ОПК-8

6. Уметь:
осуществлять окислительно-восстановительное титрование.
Знать:
алгоритм осуществления окислительно-восстановительного
титрования

ОПК-8

7. Уметь:
осуществлять осадительное титрование.
Знать:
алгоритм осуществления осадительного титрования с учётом
особенностей комплектования школьных лабораторий

ОПК-8

8 Уметь:
разрабатывать план организации групповой
и индивидуальной деятельности учащихся профильных
классов на практических работах по количественному
химическому анализу
Знать:
алгоритм разработки плана организации групповой и
индивидуальной деятельности учащихся профильных классов
на практических работах по количественному химическому
анализу

ОПК-3

1.3. Категория обучающихся:
Уровень образования: ВО.
Направление подготовки: педагогическое образование.
Область профессиональной деятельности: обучение химии на уровне

основного общего, среднего общего образования в рамках реализации городских
образовательных проектов ДОНМ «Медицинский класс в московской школе»,
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«Академический класс в московской школе», «Естественно-научная вертикаль»,
«Московские химические классы».

1.4. Форма обучения: очная с применением электронного обучения и ДОТ
(система дистанционного обучения ИРПО МГПУ https://learn.mgpu.ru/).

1.5. Режим занятий: в соответствии с календарным учебным графиком и с
круглосуточным доступом к образовательной платформе организации при
соблюдении установленных сроков обучения (очные занятия – 2 раза в неделю, не
менее 4-х академических часов в день).

1.6. Трудоемкость программы: 32 часа.

https://learn.mgpu.ru/
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1 Лекции ‒ офлайн, онлайн.

Раздел 2. «Содержание программы»
2.1. Учебный план

№
п/п

Наименование разделов
(модулей) и тем

Аудиторные
учебные занятия,
учебные работы,

час.

Вн
еа
уд
ит
ор
на
яр
аб
от
а,

са
мо
ст
оя
те
ль
на
яр
аб
от
а,
ча
с.

Ф
ор
мы
ко
нт
ро
ля

Тр
уд
оё
мк
ос
ть

Вс
ег
о

ау
д.
ча
со
в

Ле
кц
ии

1

Пр
ак
ти
че
ск
ие

за
ня
ти
я

1 2 3 4 5 6 7 8
1. Теоретические основы

аналитической химии 4 2 2 4
1.1. Аналитическая химия

в системе школьного
образования

1 1
Тест № 1

1

1.2. Обработка экспериментальных
результатов и представление
полученных данных в
аналитической химии

3 1 2
Практическая

работа
№ 1 3

2. Количественный анализ 24 6 18 24
2.1. Гравиметрический анализ 4 1 3 Практическая

работа № 2 4
2.2. Титриметрический анализ 4 1 3 Практическая

работа № 3 4
2.2.1. Кислотно-основное

титрование 4 1 3 Практическая
работа № 4 4

2.2.2. Комплексонометрическое
титрование 4 1 3 Практическая

работа № 5 4
2.2.3. Окислительно-

восстановительное титрование 4 1 3 Практическая
работа № 6 4

2.2.4. Осадительное титрование
4 1 3

Тест № 2,
Практическая
работа № 7

4

3. Организация практической
деятельности обучающихся 1 1 3 4

3.1. Практические работы
по количественному
химическому анализу
в профильных классах:
особенности организации

1 1 3

Практическая
работа № 8

4
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Итоговая аттестация Зачёт по
совокупности
выполненных
практических

работ
№№ 1–8,
теста № 2

Итого 29 9 20 3 32
2.2. Рабочая программа

Наименование
разделов

(модулей) и тем

Виды учебных
занятий/

учебных работ,
час.

Содержание

1 2 3
Раздел 1. Теоретические основы аналитической химии

Тема 1.1.
Аналитическая
химия
в системе
школьного
образования

Лекция,
1 час

Тест № 1
Цели и задачи изучения элементов аналитической
химии в школе. Формирование представлений о
химическом анализе как методе познания вещества.
Интеграция теоретических знаний и практических
умений

Тема 1.2.
Обработка
экспериментальн
ых результатов и
представление
полученных
данных
в аналитической
химии

Лекция,
1 час

Измерение аналитического сигнала. Единицы
измерения. Сигнал фона. Метод градуировочного
графика. Стандартный образец. Математическая
статистика в аналитической химии. Q-критерий.
Стандартное отклонение. Доверительный интервал.
Распределение Фишера. Метод наименьших
квадратов. Алгоритмы статистической обработки
экспериментальных данных с помощью
современных цифровых инструментов и
представление всех действий в формате
исследовательских работ обучающихся

Практическое
занятие,
2 часа

Практическая работа № 1.
Статистическая обработка предложенных
экспериментальных данных с помощью
современных цифровых инструментов и
представление всех действий в формате
исследовательских работ обучающихся

Раздел 2. Количественный анализ
Тема 2.1.
Гравиметрически
й анализ

Лекция,
1 час

Сущность гравиметрического анализа как метода
количественного химического анализа,
основанного на точном измерении массы вещества.
Стадии гравиметрического определения:
осаждение, промывание, высушивание или
прокаливание, взвешивание. Требования к
осаждаемой и весовой формам. Расчеты в
гравиметрии (гравиметрический фактор). Влияние
условий осаждения на чистоту осадка (явление
соосаждения). Примеры гравиметрических
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определений. Алгоритм установления состава
смеси на основании реализации гравиметрического
анализа с учётом особенностей комплектования
школьных лабораторий

Практическое
занятие,
3 часа

Практическая работа № 2.
Установление состава смеси на основании
реализации гравиметрического анализа с учётом
особенностей комплектования школьных
лабораторий

Тема 2.2.
Титриметрически
й анализ

Лекция,
1 час

Сущность титриметрического метода анализа.
Основные понятия: стандартный раствор (титрант),
титрование, точка эквивалентности, конечная точка
титрования, индикатор. Способы выражения
концентрации растворов (молярность,
нормальность). Классификация методов
титриметрии. Первичные стандарты. Установка
титра. Расчеты в титриметрии. Кривые титрования.
Использование датчиковых систем для определения
конечной точки титрования. Стандарты в
аналитической химии. Первичные и вторичные
стандарты. Алгоритм приготовления первичного
стандарта и вторичного стандарта на основании
титриметрического анализа. Применение
титриметрического анализа в проектных и
исследовательских работах школьников

Практическое
занятие,
3 часа

Практическая работа № 3.
Приготовление первичного стандарта и вторичного
стандарта на основании титриметрического анализа

Тема 2.2.1.
Кислотно-
основное
титрование

Лекция,
1 час

Теоретические основы метода. Кривые титрования
сильных и слабых кислот и оснований. Скачок
титрования. Выбор индикатора для кислотно-
основного титрования. Индикаторы: метиловый
оранжевый, фенолфталеин и др. Алгоритм
осуществления кислотно-основного титрования.
Титрование многоосновных кислот. Практическое
применение кислотно-основного титрования
(ацидиметрия, алкалиметрия). Примеры проектных
и исследовательских работ школьников с
использованием кислотно-основного титрования.
Основные ошибки, допускаемые при
использовании метода кислотно-основного
титрования

Практическое
занятие,
3 часа

Практическая работа № 4.
Осуществление кислотно-основного титрования

Тема 2.2.2.
Комплексонометр
ическое
титрование

Лекция,
1 час

Сущность комплексонометрии. Комплексоны
(ЭДТА). Металлохромные индикаторы. Титрование
в присутствии индикатора (эриохром черный Т,
мурексид). Влияние pH на процесс титрования.
Маскирование и демаскирование ионов.
Применение комплексонометрии для определения
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жесткости воды и анализа сплавов. Алгоритм
осуществления комплексонометрического
титрования. Примеры проектных и
исследовательских работ школьников с
использованием комплексонометрического
титрования. Основные ошибки, допускаемые при
использовании метода комплексонометрического
титрования

Практическое
занятие,
3 часа

Практическая работа № 5.
Осуществление комплексонометрического
титрования

Тема 2.2.3.
Окислительно-
восстановительно
е титрование

Лекция,
1 час

Сущность окислительно-восстановительного
титрования (редоксиметрии). Классификация
методов: перманганатометрия, дихроматометрия,
иодометрия, броматометрия. Окислительно-
восстановительные потенциалы. Кривые
титрования. Индикаторы в редоксиметрии
(специфические и общие). Практическое
применение различных методов редоксиметрии.
Алгоритм осуществления окислительно-
восстановительного титрования. Примеры
проектных и исследовательских работ школьников
с использованием окислительно-
восстановительного титрования. Основные
ошибки, допускаемые при использовании метода
окислительно-восстановительного титрования на
примере определения аскорбиновой кислоты

Практическое
занятие,
3 часа

Практическая работа № 6.
Осуществление окислительно-восстановительного
титрования

Тема 2.2.4.
Осадительное
титрование

Лекция,
1 час

Сущность осадительного титрования.
Нефелометрическое титрование, аргентометрия,
роданидометрия. Кривые титрования. Методы
определения конечной точки титрования: метод
Мора, метод Фольгарда, метод Фаянса. Условия
проведения осадительного титрования.
Практическое применение различных методов
осадительного титрования. Потенциал применения
осадительного титрования в проектных и
исследовательских работах школьников. Алгоритм
осуществления осадительного титрования с учётом
особенностей комплектования школьных
лабораторий

Практическое
занятие,
3 часа

Практическая работа № 7.
Осуществление осадительного титрования.
Тест № 2

Раздел 3. Организация практической деятельности обучающихся
Тема 3.1.
Практические
работы
по

Лекция,
1 час

Место аналитической химии и количественного
анализа в ФОП ООО и СОО в системе городских
образовательных проектов.
Алгоритм разработки плана организации групповой
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количественному
химическому
анализу
в профильных
классах:
особенности
организации

и индивидуальной деятельности учащихся
профильных классов на практических работах по
количественному химическому анализу

Самостоятельная
работа,
3 часа

Практическая работа № 8.
Разработка плана организации групповой и
индивидуальной деятельности учащихся
профильных классов на практических работах по
количественному химическому анализу

Итоговая
аттестация

Зачёт по совокупности выполненных практических
работ №№ 1– 8 и теста № 2

2.3. Календарный учебный график

№
п/п Наименование раздела, темы

Учебные недели/часы

1н
ед

ел
я

2н
ед

ел
я

3н
ед

ел
я

4н
ед

ел
я

1.1. Аналитическая химия в системе
школьного образования

Т/1

1.2. Обработка экспериментальных
результатов и представление
полученных данных в
аналитической химии

Т,П/3

2.1. Гравиметрический анализ Т,П/4
2.2. Титриметрический анализ Т,П/4
2.2.1. Кислотно-основное титрование Т,П/4
2.2.2. Комплексонометрическое

титрование
Т,П/4

2.2.3. Окислительно-восстановительное
титрование

Т,П/4

2.2.4. Осадительное титрование Т,П/4
3.1. Практические работы по

количественному химическому
анализу в профильных классах:
особенности организации

Т,П/4

Итоговая аттестация ИА
Условные обозначения:
Т – теоретическая подготовка
П – практические занятия, работы, самостоятельные работы
ИА – итоговая аттестация

Раздел 3. «Формы аттестации и оценочные материалы»
3.1. Текущая аттестация

Тест № 1
Безоценочное тестирование проводится для определения уровня знаний

обучающихся перед началом обучения.

Форма проведения Очно
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Виды оценочных
материалов

1) Рассчитайте гравиметрический фактор для сульфат-ионов, если
гравиметрической формой является сульфат бария.
Ответ округлите до двух знаков после запятой.
2) Расположите марки фильтров в порядке убывания диаметра пор:

1. Белая лента.
2. Красная лента.
3. Синяя лента.
4. Фиолетовая лента.
5. Чёрная лента.

3) Выберите вещества, которые могут являться первичными
стандартами:

1. Гидроксид натрия.
2. Тиосульфат натрия.
3. Оксалат натрия.
4. Дихромат калия.
5. Трилон Б.
6. Эриохромовый чёрный Т.

4) Один и тот же раствор уксусной кислоты оттитровали одним и тем
же раствором гидроксида натрия (в первом случае с использованием
индикатора фенолфталеин, а во втором случае с использованием
индикатора метиловый оранжевый). Выберите верное утверждение о
результатах эксперимента:

1. Объём щёлочи, ушедший на титрование в первом случае,
будет меньше объёма щёлочи, ушедшего на титрование во втором
случае.

2. Объём щёлочи, ушедший на титрование в первом случае,
будет больше объёма щёлочи, ушедшего на титрование во втором
случае.

3. Объём щёлочи, ушедший на титрование в первом случае,
будет равен объёму щёлочи, ушедшему на титрование во втором
случае.

4. Сравнивать результаты нельзя, так как титровать кислоту
щёлочью в присутствии метилового оранжевого недопустимо

Критерии оценивания 1 – правильный ответ; 0 – неправильный ответ.
7-8 баллов – высокий уровень,
3-6 баллов – средний уровень,
менее 3 – низкий уровень.
Предоставляется одна попытка

Оценка Не предусмотрено (тестирование проводится с целью определения
уровня владения материалом)

Практическая работа № 1 по теме 1.2.
Название
практической работы

Статистическая обработка предложенных экспериментальных
данных с помощью современных цифровых инструментов и
представление всех действий в формате исследовательских работ
обучающихся

Требования
к структуре
и содержанию

Работа осуществляется на основании алгоритмов статистической
обработки экспериментальных данных с помощью современных
цифровых инструментов и представление всех действий в формате
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исследовательских работ обучающихся
Критерии оценивания 1. Все шаги алгоритма выполнены правильно и в полном объёме.

2. Правильно произведены расчёты значения итоговой величины по
имеющимся данным.
3. Правильно записана итоговая величина и её погрешность.
4. Корректно представлены экспериментальные данные и все виды
действий в формате исследовательских работ обучающихся

Оценка Зачтено / не зачтено

Практическая работа № 2 по теме 2.1.
Название
практической работы

Установление состава смеси на основании реализации
гравиметрического анализа с учётом особенностей комплектования
школьных лабораторий

Требования
к структуре
и содержанию

Работа осуществляется на основании алгоритма установления
состава смеси на основании реализации гравиметрического анализа с
учётом особенностей комплектования школьных лабораторий

Критерии оценивания 1. Все шаги алгоритма выполнены правильно и в полном объёме.
2. Правильно произведен гравиметрический анализ и получены
корректные результаты.
3. Правильно оформлен лабораторный журнал.
4. Корректно обработаны полученные результаты и представлены в
виде числа с погрешностью.
5. Целевое значение лежит внутри погрешности полученного
результата

Оценка Зачтено / не зачтено
Практическая работа № 3 по теме 2.2.

Название
практической работы

Приготовление первичного стандарта и вторичного стандарта на
основании титриметрического анализа

Требования
к структуре
и содержанию

Работа осуществляется на основании алгоритма приготовления
первичного стандарта и вторичного стандарта на основании
титриметрического анализа

Критерии оценивания 1. Все шаги алгоритма выполнены правильно и в полном объёме.
2. Правильно произведено приготовление первичного стандарта.
3. Правильно произведено приготовление вторичного стандарта по
полученному ранее первичному стандарту на основании
титриметрического анализа.
4. Корректно оформлен лабораторный журнал

Оценка Зачтено / не зачтено.

Практическая работа № 4 по теме 2.2.1.
Название
практической работы

Осуществление кислотно-основного титрования

Требования
к структуре
и содержанию

Работа выполняется на основании алгоритма осуществления
кислотно-основного титрования

Критерии оценивания 1. Все шаги алгоритма выполнены правильно и в полном объёме.
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2. Правильно произведено кислотно-основное титрование и
получены корректные результаты.
3. Правильно оформлен лабораторный журнал.
4. Правильно обработаны полученные результаты и представлены в
виде числа с погрешностью.
5. Целевое значение лежит внутри погрешности полученного
результата

Оценка Зачтено / не зачтено

Практическая работа № 5 по теме 2.2.2.
Название
практической работы

Осуществление комплексонометрического титрования

Требования
к структуре
и содержанию

Работа выполняется на основании алгоритма осуществления
комплексонометрического титрования.

Критерии оценивания 1. Все шаги алгоритма выполнены правильно и в полном объёме.
2. Правильно произведено комплексонометрическое титрование и
получены корректные результаты.
3. Правильно оформлен лабораторный журнал.
4. Корректно обработаны полученные результаты и представлены в
виде числа с погрешностью.
5. Целевое значение лежит внутри погрешности полученного
результата

Оценка Зачтено / не зачтено

Практическая работа № 6 по теме 2.2.3.
Название
практической работы

Осуществление окислительно-восстановительного титрования

Требования
к структуре
и содержанию

Работа выполняется на основании алгоритма осуществления
окислительно-восстановительного титрования

Критерии оценивания 1. Все шаги алгоритма выполнены правильно и в полном объёме.
2. Правильно произведено окислительно-восстановительное
титрование и получены корректные результаты.
3. Правильно оформлен лабораторный журнал.
4. Корректно обработаны полученные результаты и представлены в
виде числа с погрешностью.
5. Целевое значение лежит внутри погрешности полученного
результата

Оценка Зачтено / не зачтено

Практическая работа № 7 по теме 2.2.4.
Название
практической работы

Осуществление осадительного титрования

Требования
к структуре

Работа выполняется на основании алгоритма осуществления
осадительного титрования с учётом особенностей комплектования
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и содержанию школьных лабораторий
Критерии оценивания 1. Все шаги алгоритма выполнены правильно и в полном объёме.

2. Правильно произведено осадительное титрование и получены
корректные результаты.
3. Правильно оформлен лабораторный журнал.
4. Корректно обработаны полученные результаты и представлены в
виде числа с погрешностью.
5. Целевое значение лежит внутри погрешности полученного
результата

Оценка Зачтено / не зачтено

Практическая работа № 8 по теме 3.1.
Название
практической работы

Разработка плана организации групповой
и индивидуальной деятельности учащихся профильных классов на
практических работах по количественному химическому анализу
(работа по выбору обучающихся)

Требования
к структуре
и содержанию

Работа выполняется на основании знания алгоритма разработки плана
организации групповой и индивидуальной деятельности учащихся
профильных классов на практических работах по количественному
химическому анализу

Критерии оценивания 1. Все шаги алгоритма разработки плана выполнены правильно и в
полном объёме.
2. Содержание практической работы спланировано с учетом
специфики химического анализа.
3.Содержание практической работы соответствует возрастным и
психологическим особенностям учащихся.
4.Содержание и процесс практической работы ориентированы на
достижение запланированных результатов за счет активизации
познавательной деятельности учащихся.
5.Групповая и индивидуальная деятельность учащихся организована
с учетом специфики решаемых экспериментальных-
исследовательских задач.
6.Запланирована система осуществления постоянной обратной связи
относительно успешности учащихся.
7. Запланирована рефлексия и саморефлексия относительно этапов
деятельности по достижению содержательно-критериально заданных
результатов практической работы

Оценка Зачтено / не зачтено

Тест № 2 по разделам 1 и 2
Форма проведения очно
Виды оценочных
материалов

1) Рассчитайте гравиметрический фактор для сульфат-ионов, если
гравиметрической формой является сульфат бария. Ответ округлите
до двух знаков после запятой.
2) Расположите марки фильтров в порядке убывания диаметра пор:

1. Белая лента.
2. Красная лента.
3. Синяя лента.
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4. Фиолетовая лента.
5. Чёрная лента.

3) Выберите вещества, которые могут являться первичными
стандартами:

1. Гидроксид натрия.
2. Тиосульфат натрия.
3. Оксалат натрия.
4. Дихромат калия.
5. Трилон Б.
6. Эриохромовый чёрный Т.

4) Один и тот же раствор уксусной кислоты оттитровали одним и тем
же раствором гидроксида натрия (в первом случае с использованием
индикатора фенолфталеин, а во втором случае с использованием
индикатора метиловый оранжевый). Выберите верное утверждение о
результатах эксперимента:

1. Объём щёлочи, ушедший на титрование в первом случае,
будет меньше объёма щёлочи, ушедшего на титрование во втором
случае.

2. Объём щёлочи, ушедший на титрование в первом случае,
будет больше объёма щёлочи, ушедшего на титрование во втором
случае.

3. Объём щёлочи, ушедший на титрование в первом случае,
будет равен объёму щёлочи, ушедшему на титрование во втором
случае.

4. Сравнивать результаты нельзя, так как титровать кислоту
щёлочью в присутствии метилового оранжевого недопустимо

Критерии оценивания Тест оценивается положительно при правильном выполнении не
менее 60% заданий из 10 предложенных

Оценка Зачтено / не зачтено
3.2. Итоговая аттестация

Форма итоговой
аттестации

Зачёт по совокупности выполненных практических работ
№№ 1–8, теста № 2

Требования
к итоговой аттестации

Выполнение практических работ №№ 1‒8, теста № 2 в соответствии
с требованиями к каждому виду работы

Критерии оценивания Слушатель считается аттестованным при положительном оценивании
практических работ №№ 1‒8, теста № 2

Оценка Зачтено / не зачтено
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Раздел 4. «Организационно-педагогические условия
реализации программы»

4.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение программы

4.1.1. Нормативные документы (в актуальной редакции):

1. Федеральный закон «Об образовании в Российской Федерации» от
29.12.2012 № 273-ФЗ.

2. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от
28.09.2020 г. № 28 (ред. от 30.08.2024) «Об утверждении санитарных правил СП
2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям
воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодёжи».

3. Постановление Главного государственного санитарного врача РФ от
28.01.2021 г. № 2 «Об утверждении санитарных правил и норм СанПиН 1.2.3685-
21 «Гигиенические нормативы и требования к обеспечению безопасности и (или)
безвредности для человека факторов среды обитания».

4. ПриказМинобрнауки России от 17.05.2012 г. № 413 (ред. от 12.02.2025)
«Об утверждении федерального государственного образовательного стандарта
среднего общего образования».

5. Приказ Минпросвещения России от 22.03.2021 г. № 115 (ред. от
04.03.2025) «Об утверждении Порядка организации и осуществления
образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам –
образовательным программам начального общего, основного общего и среднего
общего образования».

6. Приказ Минпросвещения России от 18.05.2023 № 371 «Об
утверждении федеральной образовательной программы среднего общего
образования».

7. Приказ Минпросвещения России от 09.10.2024 № 704 «О внесении
изменений в некоторые приказы Министерства просвещения Российской
Федерации, касающиеся федеральных образовательных программ начального
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общего образования, основного общего образования и среднего общего
образования».

8. Приказ Департамента образования и науки города Москвы от
22.08.2025 № Пр-801 «О реализации в государственных образовательных
организациях, подведомственных Департаменту образования и науки города
Москвы, городского образовательного проекта «Академический класс в
московской школе».

9. Приказ Департамента образования и науки города Москвы от
29.08.2025 № Пр-849 «О реализации в государственных образовательных
организациях, подведомственных Департаменту образования и науки города
Москвы, проектов предпрофессионального образования».

10. Приказ Департамента образования и науки города Москвы от
17.09.2025 № Пр-909 «О внесении изменений в приказ Департамента образования
и науки города Москвы от 29 августа 2025 г. № Пр-849».

11. Приказ Департамента образования и науки города Москвы от
17.09.2025 № Пр-910 «О реализации в государственных образовательных
организациях, подведомственных Департаменту образования и науки города
Москвы, городских образовательных проектов «Естественно-научная вертикаль»,
«ИТ-вертикаль», «Математическая вертикаль» и «Математическая вертикаль
ПЛЮС».

12. Приказ Департамента образования и науки города Москвы от
08.09.2025 № Пр-876 «О реализации в государственных образовательных
организациях, подведомственных Департаменту образования и науки города
Москвы, городских образовательных проектов «Московские математические
классы» и «Московские химические классы».

13. Приказ Департамента образования и науки города Москвы от
13.10.2025 № 1000/1052 «Об утверждении стандарта проекта
предпрофессионального образования «Медицинский класс в московской школе».

4.1.2. Основная литература:
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1. Аналитическая химия. Химический анализ: учебник для вузов /
И. Г. Зенкевич, С. С. Ермаков, Л. А. Карцова [и др.]. 2-е изд., стер. СПб.: Лань, 2022.
444 с.

2. Кристиан Г. Аналитическая химия: в 2 т. Т. 1 / Г. Кристиан; пер. с англ.
А.В. Гармаша [и др.]; вступ. ст. Ю. А. Золотова. М.: Лаборатория знаний, 2023. 504
с.

3. Отто М. Современные методы аналитической химии / М. Отто; пер.
с нем. А.А. Курганова. 5-е изд. М.: Техносфера, 2021. 656 с.

4. Саргаев П.М. Основы аналитической химии: учебник для СПО /
П. М. Саргаев. 2-е изд., испр. СПб.: Лань, 2024. 460 с.

5. Сигеев А.С. Курс аналитической химии. Методическое пособие. /
А. С. Сигеев. М.: ООО «Луч», 2021. 304 с.

6. Харитонов Ю.Я. Аналитическая химия: учебник / Ю. Я. Харитонов,
В. Ю. Григорьева. 2-е изд., перераб. и доп. М.: ГЭОТАР-Медиа, 2025. 336 с.

4.1.3. Дополнительная литература:
1. Березовская А.А. Влияние химического эксперимента на мотивацию

школьников при выборе профессии химик-аналитик / А.А. Березовская [и др.] //
Теоретические и прикладные аспекты естественнонаучного образования в эпоху
цифровизации. Материалы международной научно-практической конференции.
Брянск, 21-22 апреля 2023. Брянск: БГУ, 2023. С. 192–196.

2. Золотов Ю.А. Основы аналитической химии. В 2 кн. Кн. 1. Общие
вопросы. Методы разделения: учебник для вузов / Ю.А. Золотов, Е.Н. Дорохова,
В.И. Фадеева [и др.]; под ред. Ю.А. Золотова. 3-е изд., перераб. и доп. М.: Высш.
шк., 2004. 361 с.

3. Золотов Ю.А. Основы аналитической химии. В 2 кн. Кн. 2. Методы
химического анализа: учебник для вузов / Ю.А. Золотов, Е.Н. Дорохова, В.И.
Фадеева [и др.]; под ред. Ю.А. Золотова. 3-е изд., перераб. и доп. М.: Высш. шк.,
2004. 503 с.
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4. Оразгельдиев М. Комплексонометрическое титрование: принципы,
применение и методология / М. Оразгельдиев [и др.] // Ceteris Paribus. 2025. № 3.
С. 21–23.

5. Основы аналитической химии. Задачи и вопросы: учебник для высш.
школы / под ред. Ю.А. Золотова, Т.Н. Шеховцовой, К.В. Осколка. — 3-е изд., испр.
и доп. — М. : Лаборатория знаний, 2020. — 413 с.

6. Основы аналитической химии. Практическое руководство: учеб.
пособие для вузов / В.И. Фадеева, Т.Н. Шеховцова, В.М. Иванов [и др.]; под ред.
Ю. А. Золотова. М.: Высш. шк., 2001. 463 с.

7. Рогатых С.В. Конструирование практических работ по анализу почвы
для учащихся профильных классов / С.В. Рогатых // Азимут научных
исследований: педагогика и психология. 2024. Т. 13, № 3 (48). С. 138–141.

8. Рогатых С.В. Практико-ориентированные занятия для обучающихся
профильных химико-биологических классов по исследованию водной среды
методами аналитической химии / С.В. Рогатых, Т.П. Кузнецова // Педагогика.
Вопросы теории и практики. 2024. Т. 9, № 9. С. 838–844.

9. Рогатых С.В. Практические работы как средство развития понятий о
свойствах веществ на углублённом уровне изучения химии в школе / С.В. Рогатых
// Наука и школа. 2023. № 4. С. 205–211.

10. Тихомирова И.Ю. Аналитическая химия для педагогов. Расчеты в
количественном анализе : учебник и практикум / И.Ю. Тихомирова, А.Н. Борисов.
3-е изд., испр. и доп. М.: Юрайт, 2020. 153 с.

11. Файзуллаев О.Ф. Кислотно-основное титрование многоосновных
кислот в смешанных и неводных растворах / О.Ф. Файзуллаев, Н.С. Полвонов //
Аналитика и контроль. 2004. № 2. С. 118–120.

12. Шакирова В.В. Особенности реализации проектного обучения химии
в школе / В.В. Шакирова, О.С. Садомцева, И.А. Шакиров // Проблемы
современного педагогического образования. 2021. № 70-3. С. 274–277.

4.1.4. Интернет-ресурсы:
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1. Дубова Н.М. Титриметрические методы анализа: учебно-методическое
пособие / Н.М. Дубова, Т.М. Гиндуллина. Томск: Изд-во Томского
политехнического университета, 2011. 100 с. [Электронный ресурс]. Режим
доступа: https://portal.tpu.ru/SHARED/o/OAA/academic/Tab3/titrimetria.pdf (дата
обращения: 16.03.2026).

2. Кузнецова Е.В. Практикум по химии (углублённый уровень). 7–9-е
классы: учебное пособие / Е.В. Кузнецова, А.С. Гилев, М.Н. Жук, О.В. Колясников;
под общ. ред. Е. В. Кузнецовой. М.: ИРПО ГАОУ ВО МГПУ, 2025. 145 с.
[Электронный ресурс]. Режим доступа: https://profil.mos.ru/en-vert/materialy-dlya-
uchitelej (дата обращения: 18.03.2026).

3. Основы химического анализа. Сборник вопросов, задач и тестовых
заданий: учебное пособие / Л.А. Дрыгунова [и др.]. Томск: Изд-во СибГМУ, 2022.
197 с. [Электронный ресурс]. Режим доступа::
https://elar.ssmu.ru/bitstream/20.500.12701/3181/1/tut_ssmu-2022-30.pdf (дата
обращения: 20.03.2026).

4. Сальникова Е.В. Гравиметрический метод количественного анализа:
методические указания / Е.В. Сальникова; Оренбургский гос. ун-т. Оренбург : ОГУ,
2019. 48 с. [Электронный ресурс]. Режим доступа::
https://elib.osu.ru/bitstream/123456789/11877/1/93732_20190423.pdf (дата
обращения: 18.03.2026).

4.2. Материально-технические условия реализации программы

– компьютерное и мультимедийное оборудование (компьютер,
интерактивная доска). Учебное лабораторное оборудование, реактивы и расходные
материалы, а также оборудование лабораторно-исследовательского комплекса
городских образовательных проектов («Медицинский класс в московской школе»,
«Академический класс в московской школе»);

 серверы используемых при обучении интернет-ресурсов расположены
на территории Российской Федерации и соответствуют требованиям
Федерального закона «О персональных данных» от 27.07.2006 № 152-ФЗ (в

https://portal.tpu.ru/SHARED/o/OAA/academic/Tab3/titrimetria.pdf
https://profil.mos.ru/en-vert/materialy-dlya-uchitelej
https://profil.mos.ru/en-vert/materialy-dlya-uchitelej
https://elar.ssmu.ru/bitstream/20.500.12701/3181/1/tut_ssmu-2022-30.pdf
https://elib.osu.ru/bitstream/123456789/11877/1/93732_20190423.pdf
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актуальной редакции);
 при изучении образовательных материалов используется

отечественное программное обеспечение и/или сервисы;
 система дистанционного обучения ИРПО МГПУ https://learn.mgpu.ru/
4.3. Кадровые условия реализации программы

Требования к квалификации педагогических работников организации,
осуществляющих обучение по данной программе: высшее образование или
дополнительное профессиональное образование в естественно-научной области по
учебным предметам «Физика», «Химия» или «Биология».

Требования к квалификации специалистов, сопровождающих программу:
высшее образование.

Утверждено на заседании института развития профильного обучения

Протокол № _____ от «______» ___________ 2026 г.
И.о. директора ИРПО ______________ Е.В. Кузнецова

https://learn.mgpu.ru/
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«Ценности московского образования»
Инвариантный модуль

(2 ч.)
Раздел 1. «Характеристика программы»

1. Цель реализации модуля 1: совершенствование профессиональных
компетенций слушателей в области ценностей московского образования.

1.1. Совершенствуемые/новые компетенции

№ Компетенции

Направление подготовки
44.03.01

Педагогическое образование
(бакалавриат)
Код компетенции

1.
Способен осуществлять профессиональную
деятельность в соответствии с нормативными
правовыми актами в сфере образования и нормами
профессиональной этики

ОПК-1

1.2. Планируемые результаты обучения

№
Знать - уметь

Направление
подготовки 44.03.01
Педагогическое
образование

Код компетенции

1.

Знать:
1. Основные документы, задачи и

механизмы, определяющие ценности и
цели московского образования

2. Управленческие инструменты как средства
достижения целей московского
образования

3. Стратегию ориентации в основных
документах, задачах, механизмах,
инструментах, направленных на
реализацию ценностей и целей
московского образования

Уметь:
Ориентироваться в основных документах,

ОПК-1
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задачах, механизмах, инструментах,
направленных на реализацию ценностей и
целей московского образования

1.3. Категория обучающихся: уровень образования - высшее образование,
область профессиональной деятельности ‒ основное общее, среднее общее
образование.

1.4. Модуль реализуется с применением дистанционных образовательных
технологий.

1.5. Трудоемкость обучения: 2 часа.

Раздел 2. «Содержание программы»
2.1 Учебно-тематический план

№
п/п

Наименование
разделов
(модулей) и
тем

Внеаудиторные учебные
занятия

Форма
контроля

Трудоемкос
ть

Видео
лекции/лекц

ии
презентации

Практически
е занятия

1.1

Основные
документы,
задачи и
механизмы,
определяющие
ценности и
цели
московского
образования.

0,5 0,5 Тест № 1.1 1

1.2

Управленчес
кие
инструменты
как средства
достижения
целей
московского
образования

0,5 0,5 Тест №1.2 1
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2.2 Учебная программа

Темы Виды учебных
занятий/работ Содержание

Тема 1.1
Основные
документы, задачи
и механизмы,
определяющие
ценности и цели
московского
образования.

Видео
лекции/лекции
презентации, 0,5
часа

Государственная программа города Москвы
«Развитие образования города («Столичное
образование»)».
Приоритетные задачи московской системы

образования.
Основные механизмы повышения

эффективности системы образования Москвы
(Рейтинг вклада школ в качественное
образование, аттестационная справка
директора и др.). Городские проекты.
Результаты системы образования города
Москвы.
Стратегия ориентации в основных
документах, задачах, механизмах,
направленных на реализацию ценностей и
целей московского образования

Практическая
работа, 0,5 часа

Систематизация содержания лекции на
основании стратегии ориентации в основных
документах, задачах, механизмах,
направленных на реализацию ценностей и
целей московского образования
Тест №1.1

Тема 1.2.
Управленческие
инструменты как
средства
достижения целей
московского
образования.

Видео
лекции/лекции
презентации, 0,5
часа

Содержание управленческой компетентности
сотрудников образовательных организаций
города Москвы (управленческие функции и
инструменты для их реализации;
управленческое решение; техники и приемы
командной работы; способы предвидения и
предотвращения конфликтных ситуаций).
Социальные коммуникации как фактор
эффективного взаимодействия всех участников
образовательных отношений (принципы,
способы передачи информации в ОО;
построение грамотного взаимодействия
участников образовательных отношений)
Стратегия ориентации в основных
инструментах, направленных на реализацию
ценностей и целей московского образования

Практическая
работа, 0,5 часа

Систематизация содержания лекции на
основании стратегии ориентации в основных
инструментах, направленных на реализацию
ценностей и целей московского образования
Тест №1.2
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Раздел 3. «Формы аттестации и оценочные материалы»
В качестве контроля выступает промежуточная аттестация в форме

тестирования.
«Зачет» выставляется при условии выполнения не менее 60% верных ответов.

Тест № 1.1
Пример вопросов тестирования:
1. Цель реализации Государственной программы города Москвы «Столичное

образование»:
А. Создание средствами образования условий для формирования личной

успешности жителей города Москвы
Б. Максимальное удовлетворение запросов жителей города Москвы на

образовательные услуги
В. Развитие государственно-общественного управления в системе

образования
Г. Обеспечение соответствия качества общего образования изменяющимся

запросам общества
2. Основной целью существования рейтинга школ является:
А. Поиск школ-лидеров для предоставления им повышенного

финансирования, с помощью которого они смогут создать и развить свою
уникальную атмосферу для предоставления качественного образования и
массового развития таланта

Б. Мотивация каждой школы на работу в интересах каждого ребенка, семьи,
города

В. Осуществление статистического мониторинга состояния образования

Тест № 1.2
Пример вопросов тестирования:
1. Выберите ключевые составляющие личной эффективности?
А. результативное достижение личных целей
Б. способность человека с меньшими затратами ресурсов (труда, времени)

достигать большего результата
В. физическое здоровье
Г. знания и опыт

2.Что является оценкой эффективности исполнения управленческого
решения?

А. Степень достижения цели
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Б. Состав источников финансовых ресурсов
В. Количество исполнителей решения
Г. Количество альтернатив

Раздел 4. «Организационно-педагогические условия
реализации программы»

4.1. Учебно-методическое и информационное обеспечение программы
Интернет-источники:
1. Школа. Москва [Электронный ресурс] (URL: https://shkolamoskva.ru/

(дата обращения 23.01.2024 г.)
2. Московская электронная школа [Электронный ресурс] (URL:

https://school.mos.ru/ (дата обращения 23.01.2024 г.)

4.2. Материально-технические условия реализации модуля
Для реализации модуля необходимо следующее материально-техническое

обеспечение: мультимедийное оборудование (компьютер с выходом в Интернет).
Ссылка для доступа к модулю:
https://sdo.corp-univer.ru/course/view.php?id=1467

https://shkolamoskva.ru/
https://school.mos.ru/
https://sdo.corp-univer.ru/course/view.php?id=1467

